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ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA EXECUGCAO DOS
SERVICOS INDICADOS NA PRUS

1. MOBILIZAGAO, ADM LOCAL, SUPORTE A EMERGENCIAS E DESMOBILIZAGAO

1.1. Mobilizagdo do Canteiro da Contratada

A CONTRATADA devera ter Canteiro em local aprovado pela MTGAS, em um raio de no maximo 5 km do
Distrito Industrial de Cuiaba/MT; em hip6tese alguma, caberd a MTGAS qualquer 6nus decorrente de locagéo,
manutenc¢édo e acessos da area escolhida.

A MOBILIZACAO do empreendimento envolve uma série de operagdes que a CONTRATADA deve realizar
para garantir o transporte seguro de seus recursos (pessoal e equipamentos) até o local de execu¢éo das
atividades. Isso inclui o transporte e a alocagdo de maquinas, equipamentos, pessoal e instala¢des essenciais
para a execugéo perfeita dos servigos. A instala¢éo do Canteiro de Obras devera ser efetuada de acordo com
a norma ABNT NBR-12284, esse canteiro deve conter toda a infraestrutura necessaria, como: instalacdes
sanitarias, mesas, cadeiras, linhas telefénicas, computadores com acesso a internet, impressoras, plotter,
geladeira. O canteiro devera conter, também, uma sala para a FISCALIZACAO MTGAS, com todo o mobiliario
e infraestrutura necessérios (cadeiras, mesas e pontos de acesso a Internet — ou WI-FI - para no minimo trés
profissionais, além de armarios e ar-condicionado). Fazem parte também do escopo, as mobilizacdes de
maquinas, equipamentos, ferramentas e materiais necessarios para a completa execucao dos servigos.

O canteiro devera prever almoxarifado com locais para adequado armazenamento de ferramental, tubos de
aco e PEAD, valvulas, cabos, conexdes e outros materiais inerentes a execugédo das atividades, de acordo
com as normas vigentes e boas praticas. A area coberta minima aceitavel para o canteiro € de 800 m2.

Previamente a contratacdo, o canteiro deverd ser apresentado para a aprovacdo da MTGAS, em
conjunto com layout prévio das instalag8es, contemplando todos os requisitos desse edital.

A CONTRADADA deve prever a montagem de uma oficina "pipe shop" com areas especificas para corte,
soldagem, inspecao e armazenamento, garantindo espaco suficiente para a movimentagéo segura de tubos,
conexdes e montagens mecénicas feitas em PEAD ou a¢o. Deve-se providenciar energia elétrica, agua e
ferramentas adequadas para as montagens. A oficina também deve cumprir todas as normas de seguranga
e ambientais aplicaveis, incluindo Andlise Preliminar de Riscos (APR), mapa de risco, armazenamento correto
de equipamentos para oxicorte e outros materiais inflamaveis, bem como equipamentos para combate a
incéndios e demais componentes necessarios para uma operagao segura.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento e armazenamento adequado dos Conjuntos de
Regulagem e Medicao (CRM) e Conjuntos de Medigdo (CM) até o momento de sua instalagcdo, de acordo
com as normas vigentes e boas praticas.

Visando a logistica de compra ou locacao dos equipamentos, contratacdo do pessoal que ird trabalhar no
contrato, montagem do canteiro de obras, etc., a CONTRATADA terd um prazo de 30 dias corridos, a contar
da emisséo da Ordem de Servico, para sua mobilizacéo.

A CONTRATADA sera responsavel pelos materiais fornecidos por ela e pela MTGAS, devendo zelar pela
integridade destes e seguir todos os procedimentos previstos nas normas especificas para estas atividades.
Ficardo a seu cargo o recebimento, inspecdo, conferéncia, estocagem, armazenamento, movimentacao,
carregamento, transporte até a obra e descarregamento, além do balanco final e devolugéo das sobras dos
materiais fornecidos pela MTGAS.

Os procedimentos de todas as atividades, deverdo ser previamente aprovados pela MTGAS e atender as
normas técnicas e de segurangca do trabalho aplicaveis e vigentes. O recebimento, armazenamento,
manuseio, transporte e distribuicdo de todos os suprimentos, deverdo ser executados de acordo com 0s
procedimentos e requisitos para cada tipo de material.
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Os materiais de fornecimento da MTGAS que apresentarem danos irreparaveis, em funcdo de manuseio e/ou
armazenamento inadequado pela CONTRATADA, inclusive os CRMs e CMs, serdo ressarcidos a MTGAS, a
preco de mercado. Em caso de danos que admitam reparos, estes deverdo ser executados pela
CONTRATADA ap0s inspecédo e liberacdo de reparo pela FISCALIZACAO, de acordo com as normas
aplicaveis, com acompanhamento da MTGAS, sem 6nus para esta.

Para a movimentacéo de tubos, a CONTRATADA deveréa dispor de uma carreta com comprimento compativel
com a extensdo dos tubos ou das bobinas.

Para o armazenamento dos tubos de PEAD, deve-se providenciar area coberta ou cobertura tipo lona que
fornecga protecdo contra raios UV, uma vez que ndo poderdo ficar expostos a luz solar. Se definido pela
cobertura tipo lona, deve-se prever periodicamente inspe¢do quanto ao acumulo de agua no loneamento,
visando prevencéo de proliferagdo de insetos, fungos e outros organismos. Além disso, deve-se verificar
regularmente a existéncia de rasgos ou outros danos na lona que possam comprometer a integridade dos
tubos, garantindo, assim, a adequada conservagédo do material armazenado.

Deverdo ser providenciadas pela CONTRATADA as instalacdes adiante descritas, inclusive com fornecimento
dos acessorios:

a) preparar e implantar uma area (ou tantas areas quantas achar necessarias, sem 6nus para a MTGAS)
para a guarda e administracéo de materiais, equipamentos menores, utensilios, pec¢as e ferramentas,
de fornecimento proprio ou da MTGAS, cuja finalidade seja a execucéo deste contrato;

b) instalacdes sanitérias adequadas, inclusive vestiario para banho;

c) refeitdrio para alimentagéo local, conforme ABNT NBR-12284;

d) instalagBes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagao e distribuigdo de agua gelada;

e) instalagfes necessarias ao adequado fornecimento de agua, internet, transformacgéo e conducéo de
energia elétrica (luz e forga). Todo e qualquer énus decorrente direta ou indiretamente das ligacdes
de &gua internet, luz e forca e dos respectivos consumos, sado de inteira responsabilidade da
CONTRATADA;

f) prever um local para treinamento de pessoal, que pode ser fora do canteiro;

g) manter a Seguranca Patrimonial e das pessoas no interior do canteiro. Para isso a CONTRATADA
devera:

e prever protecdes perimetrais adequadas (muros elevados, cercas, concertinas, etc.) para evitar
intruséo;

e instalar sistema de alarme contra intruséo;

e possuir botoeiras portateis de alarme antipanico (tipo chaveiro). Estas botoeiras devem funcionar
em toda a area do canteiro;

e segregar adequadamente o almoxarifado das demais &reas internas do canteiro, com acesso
restrito;

e possuir sensores de alarme contra intrusdo na area do almoxarifado;

e possuir sistema de cameras (CFTV), de maneira que a area do almoxarifado e os acessos ao
canteiro sejam filmados;

e armazenar as imagens do sistema de CFTV por periodo minimo de 30 dias;

e instalar no interior do canteiro e em local seguro e discreto os equipamentos de gravacédo das
imagens e a caixa do sistema de alarme contra intrusao;

e contratar empresa especializada para monitorar o sistema de CFTV e alarme contra intrusao;

e possuir iluminagédo adequada;

e possuir procedimento de controle de acesso;

Para medic&o do item de mobilizac&o, deve-se atender as especificacdes descritas acima, assim como todos
os itens descritos no checklist de mobilizacdo (ANEXO 111.3.1), separados em:

1. Canteiro de obras;
2. Indicacéo da equipe indireta;
3. Documentacao administrativa;
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4. Documentacdo seguranca e meio ambiente;
5. Documentacéo qualidade / planejamento

Somente serd efetuada a medicdo ap6s o atendimento de TODOS os itens do referido checklist. A
FISCALIZACAO da MTGAS nao tera autonomia para medi¢Ges parciais ou medigdo com pendéncias.

No més da mobilizag&o, ndo serdo medidos os itens 1.2 e 1.3.

1.2. Administracdo local e manutencdo do canteiro da contratada contemplando manutencédo da
equipe INDIRETA minima

A CONTRATADA devera fixar uma administragdo local no canteiro de obras, na Regiéo do Distrito Industrial
de Cuiab&/MT.

Esse item contempla a mobilizacdo e alocacéo da administracéo local, da mobilizacdo e alocagéo da equipe
indireta e de todos 0s recursos inerentes aos custos indiretos do Contrato. O dimensionamento das equipes
de administragdo local e equipe indireta sdo de responsabilidade da Contratada contendo os profissionais
apontados como equipe minima:

e Engenheiro Mecéanico ou Civil: responsavel técnico, em carater permanente na direcao
e coordenacéo dos servigos, devendo representar a CONTRATADA em todos 0s assuntos
relativos a execucdo do contrato, com poderes suficientes para reunir-se com a area
gestora do contrato e resolver, em nome da CONTRATADA, toda e qualquer pendéncia
correlata aos servigos. O profissional deve comprovar sua experiéncia prévia minima de 02
(dois) anos em contratos de construgcdo, montagem ou manutenc¢do de sistemas de gas
natural, por meio de atestados e CATSs registrados em Conselho Regional de Engenharia
e Arquitetura — CREA,;

e Profissional de Seguranca do Trabalho: de acordo com a CLT - NRO4. O profissional
deve comprovar sua experiéncia prévia minima de 01 (um) ano em contratos de
construcdo, montagem ou manutencdo de sistemas de combustiveis, por meio de CTPS
ou atestado;

e Profissional de Planejamento e Qualidade de obra: O profissional deve comprovar sua
experiéncia prévia minima de 01 (um) ano em contratos de construgdo, montagem ou
manutencgédo de sistemas de Distribuicdo de Gas Natural em Polietileno (PEAD) e/ou aco,
por meio de CTPS ou atestado;

e Encarregado Geral de Obras: com experiéncia comprovada em obras de sistemas de
Distribuicdo de Gas Natural em Polietileno (PEAD) e/ou ac¢o. O profissional deve comprovar
sua experiéncia prévia minima de 02 (dois) anos em contratos de construcdo, montagem
ou manutencdo de sistemas de combustiveis, por meio de CTPS ou atestado.

A CONTRATADA devera apresentar o curriculo e comprovacdo de experiéncia conforme descrito
anteriormente, para analise e aprovacdo da FISCALIZACAO. Qualquer alteragéo no quadro de empregados
alocados no Contrato devera ter a anuéncia da MTGAS, sendo que o novo colaborador da contratada devera
comprovar o atendimento as mesmas exigéncias supracitadas. A alocagdo mensal desses profissionais é
critério de medigéo.

A CONTRATADA devera substituir de imediato qualquer profissional que a MTGAS, por razdes justificadas,
considere inadequado.

Seréd avaliado mensalmente, como critério de medicdo, as condi¢des do canteiro, comprovando a existéncia
e manutencdo de mobiliario, da sala da FISCALIZACAO, instalacBes de telefonia e de internet, instalacfes
sanitarias adequadas, vestiarios e refeitorios corretamente dimensionados ao nimero de empregados

Serd avaliada mensalmente, como critério de medi¢cdo, a organizacdo, limpeza e manutencdo do local,
inclusive da estrutura de almoxarifado, contemplando area coberta destinada ao armazenamento dos
materiais fornecidos pela MTGAS e pela CONTRATADA.
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Entrega mensal, como critério de medicdo, dos locais adequados para armazenamento de residuos e
efluentes, certificados das jazidas e bota-fora e a entrega dos demais relatérios mensais de execugdo
ambiental por responséavel técnico, com a emisséo da respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica junto
ao seu Conselho de Classe, quando esta for solicitada pela MTGAS.

Entrega mensal, como critério de medic&o, dos relatérios e documentos de Seguranga do Trabalho conforme
programas aprovados com base nas diretrizes de SMS da MTGAS, devendo conter no minimo:

¢ Relatorios dos dados estatisticos de incidentes, acidentes, HHT, inspe¢8es, auditorias etc.;

e Relatorios de acidentes de trabalho;

e Comprovacao de treinamentos especificos e DDSs;

e Comprovacgdo de realizacdo de simulado de procedimentos de atendimento a emergéncia
nos locais de trabalho, inclusive transporte de emergéncia (local do acidente — hospital),
conforme PAE (Plano de Atendimento de Emergéncias).

No més da mobilizagdo, ndo serdo medidos os itens 1.2 e 1.3.

1.3. Disponibilizagcao integral de equipe DIRETA minima

A equipe direta minima para atendimento ao contrato, sera composta por:

Pessoal (com todos os encargos) | Quantidade | Unidade
Soldador PEAD 1 més
Operador de Retroescavadeira 1 més
Inspetor de Dutos 1 més
Motorista caminh&o 1 més
Ajudante 2 més

A CONTRATADA devera apresentar o curriculo e comprovacao de experiéncia em servicos de gas natural
para as fungbes acima, para andlise e aprovacdo da FISCALIZACAO. Qualquer alteracdo no quadro de
empregados alocados no Contrato devera ter a anuéncia da MTGAS, sendo que o novo colaborador da
contratada devera comprovar o atendimento as mesmas exigéncias supracitadas.

A alocagdo mensal desses profissionais é critério de medicdo e os mesmos deverdo estar envolvidos em
outras atividades do contrato, que incluem desde a ligacao de clientes a rede de distribuicdo até a manutencao
civil e mecanica dos componentes do sistema de distribuicdo de gas natural (SDGN). A CONTRATADA
devera substituir de imediato qualquer profissional e/ou equipamento que a MTGAS, por razdes justificadas,
considere inadequado.

A remuneracéo dos profissionais é variavel, conforme critérios de desempenho expressos nos critérios de
medi¢do do item e serd motivo de avaliagdo mensal pela FISCALIZACAO.

No caso de servigcos considerados emergenciais a contratada devera iniciar os servicos no mesmo dia em
gue estes forem solicitados, independentemente do horario comunicado. Deve-se cumprir 0S prazos previstos
para inicio e término dos servigcos, bem como a observancia as normas, especificagdes e instrumentos legais
aplicaveis ao presente contrato.
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O prazo maximo para atendimento a emergéncias com danos a rede de distribuicdo de gas natural em Cuiaba
devera ser de 1 (uma) hora ap6s o chamado. Nesses casos a emissdo da ordem de servigo especifica podera
ser realizada posteriormente ao atendimento da emergéncia. Todo e qualquer servico em atendimentos
emergenciais devera ser acompanhado, e sera realizado a validacdo do dimensionamento de equipes e
equipamentos necessario por profissional designado pela MTGAS.

E de responsabilidade da CONTRATADA a condugéo dos funcionarios até o canteiro, com veiculo leve, que
permanecera a disposigao.

E vedado aos funcionarios da CONTRATADA, qualquer tipo de manobra mecanica em vélvulas equipamentos
de gas, assim como entrar em areas classificadas e espagos confinados sem autoriza¢ao e acompanhamento
por profissional designado pela MTGAS.

No més da mobilizagdo, ndo serdo medidos os itens 1.2 e 1.3.

1.4. Desmobilizacdo do Canteiro de obras

Ao final do empreendimento, a CONTRATADA devera realizar a DESMOBILIZACAO completa dos recursos
alocados, canteiro central de obras e canteiros provisoérios (quando houver), méo de obra, equipamentos,
insumos etc., fazendo com que retornem ao seu ponto de origem ao término dos trabalhos. A MTGAS realizara
as devidas vistorias e verificacdo de documentos.

Os materiais fornecidos pela MTGAS dever&o ser devolvidos ao final do contrato em local informado pela
FISCALIZACAO, no municipio de Cuiabid-MT. O manuseio, transporte e armazenamento de todos os
suprimentos, deverdo ser executados de acordo com os procedimentos e requisitos para cada tipo de
material.

Os materiais de fornecimento da MTGAS serao inspecionados e 0s que apresentarem danos irreparaveis, em
func&o de manuseio e/ou armazenamento inadequado pela CONTRATADA, inclusive os CRMs e CMs, seréo
ressarcidos & MTGAS, a preco de mercado. Em caso de danos que admitam reparos, estes deverdo ser
executados pela CONTRATADA ap6s inspecéo e liberacdo de reparo pela FISCALIZACAO, de acordo com
as normas aplicaveis, com acompanhamento da MTGAS, sem 6nus para esta.

Devera ser feita a completa limpeza do local do canteiro de obras, retirada das maquinas e dos equipamentos
da CONTRATADA.

Os custos de DESMOBILIZACAO, incluindo os processos de devolucdo de areas corporativas obras de
retorno a condi¢do original, devem ser previstos na composi¢do deste item. Os itens que deverdo ser
contemplados estéo definidos no critério de medig&o do referido item.

A CONTRATADA tera um prazo de 30 dias corridos, a contar da emissdo da Ordem de Servico de
Desmobilizacdo, para concluir sua DESMOBILIZACAO.
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2. CONSTRUGCAOE MONTAGEM DE RAMAL PARA ATENDIMENTO A NOVOS CLIENTES NO DISTRITO
INDUSTRIAL DE CUIABA/MT

Condicdes gerais para execu¢do dos servicos

Todas as atividades devem ser acompanhadas de relatério de execugao juntamente com relatério fotografico.
Atividades ndo listadas na PRUS (Planilha Referencial de Unidade de Servi¢os), ndo poderéo ser executadas.
Servigos sem fornecimento de material

Servicos considerados sem fornecimento de material sdo aqueles em que o principal objeto do servigo é a
mao-de-obra especializada e respectivos equipamentos (maquinas de solda, geradores, veiculos,
equipamento para elevacdo de cargas, equipamentos de medicdo, equipamentos de protecdo coletiva e
individual, etc.), ferramentas (chaves, suportes, mangueiras, etc.), maquinas (lixadeira, furadeira, escova
rotativa, etc.) e insumos (eletrodos, varetas, gases, discos, lixas, escovas, pincéis, rolos, tintas, solventes,
graxas, combustiveis, fita teflon, etc.). Isto ndo quer dizer que nenhum material sera fornecido, mas que o
objeto principal a ser trabalhado ndo é fornecido pela CONTRATADA, mas pela MTGAS. No memorial
descritivo de cada servico havera detalhes necesséarios sobre a presenca ou ndo de fornecimento de
materiais.

Servigos com fornecimento de material

Servigos com fornecimento de material, indicam servigo completo, ou seja, o fornecimento do material (tubo,
conexao, chapa, perfil, abracadeira, suporte, parafuso etc.) e as operacgdes para torna-lo no objeto de medicao
(cortes, soldas, dobras, movimentagfes, transportes etc.), além, obviamente do previsto no servico sem
material, repetindo: mao-de-obra, equipamentos, maquinas, ferramentas, insumos e todo e qualquer recurso
humano ou material para a execucéo da tarefa. A padronizacéo de materiais para fornecimento nestes casos
devera atender as especificacbes da MTGAS. No caso de servigos que envolvam o fornecimento de materiais,
todos os materiais normatizados (fabricados mediante norma) deverdo possuir certificado de fabricagédo
comprovando sua qualidade técnica. Estes certificados devem ter rastreabilidade, ligando o
fabricante/fornecedor & CONTRATADA. Casos omissos deverdo ser tratados conforme padrdo de mercado.

Toleréncias dimensionais e geométricas

Qualquer servigo a ser realizado no escopo de trabalho deste documento devera obedecer as tolerancias
dimensionais e geométricas determinadas no desenho de fabrica¢@o de cada projeto. Na falta desta referéncia
formal, as tolerancias deverdo ser conforme os procedimentos aprovados pela MTGAS.

Relatorio Diario de Servigos:

O Relatério Diério de Servigcos (RDS), devera ter seu modelo apresentado e aprovado pela FISCALIZACAO
durante a mobilizac&o. Os relatérios deverdo ser entregues a FISCALIZACAO da MTGAS no dia seguinte ao
dia da execucdo dos servigos realizados e, apds analise e comentarios (quando aplicavel), devera ser
assinado pela FISCALIZACAO e preposto da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera elaborar um RDS sucinto para registro e troca de informacdes com a
FISCALIZACAO MTGAS, onde anotara:

Alocacdo de mao de obra e equipamentos;

Registros do andamento dos servicos;

Solicita¢&o e informagdes & FISCALIZACAO;

Respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

Todas as condi¢des prejudiciais ao andamento dos trabalhos;
Outros eventos que julgar relevante.

A MTGAS a seu critério podera solicitar a substituicdo do RDS por um relatério semanal, mantendo-se todos
0s registros exigidos no item anterior.
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Registros fotogréficos:

Todos o0s servigos realizados no dmbito deste contrato deverdo produzir concomitantemente, sem custos
adicionais para a MTGAS, o relatério fotografico da atividade. O modelo de relatério fotografico devera ser
apresentado e aprovado pela FISCALIZACAO da MTGAS. Este relatério devera apresentar detalhadamente
o estado da instalacéo antes e depois da intervencao e suas etapas intermediarias. O objetivo deste registro
é evidenciar de forma documental a efetiva execugédo do servigo. Alguns servigcos sdo excegdes a esta regra,
a saber:

Desenhos, projetos e croquis: Estes documentos em si j& séo a evidéncia da execuc¢do do servico.

Servicos de assisténcia técnica, que ndo necessitem de complementos de instalagéo, substituicdo, montagem
e conversao, poderdo, a critério da MTGAS, serem dispensados de apresentacéo de registros fotogréficos,
sendo a ordem de servigo, canhoto ou boletim de medicdo assinado pelo cliente, ou outra forma de controle
vigente pela MTGAS na época da execucdo do contrato, consideradas como evidéncia de execucdo do
servico.

Em resumo, o registro fotogréfico, salvas as excec¢des, € critério para a medi¢do de qualquer servico e sua
auséncia configurard em suspensdo do pagamento do servico, sendo sua medi¢cdo retida até a efetiva
correcdo da situacéo. Deve-se ter em mente também, que o registro fotografico é critério de avaliacdo para a
gualidade do servico. Em outras palavras, o registro fotografico pode evidenciar falhas de execucdo do
servico, que, da mesma forma podem incidir em retencdo da medi¢éo até sua correcao.

Documentos emitidos pela contratada

Em diversos servigos existe a necessidade de emissdo de documentos (relatérios, desenhos, croquis,
levantamentos, laudos de inspecdes etc.). A MTGAS podera enviar também, a seu critério, modelos de
documentos para serem utilizados na elaboracdo dos documentos. A CONTRATADA deve seguir a
numeracdo estabelecida e aprovada previamente pela FISCALIZACAO e os modelos indicados, quando
aplicavel, sob pena de retencdo da medicdo até a adequacgdo do documento. Servigos que exigem emissao
de documentos:

e Todos os servicos: Relatorio Fotografico, salvo excegbes indicadas no paragrafo “REGISTROS
FOTOGRAFICOS”;

» Servicos com fornecimento de materiais: certificados de qualidade de fabricacdo dos materiais
fornecidos e data-book conforme modelo MTGAS (quando solicitado);

¢ Desenhos, Projetos, Levantamentos, Croquis: Documentos diversos, conforme definido em escopo.

¢ Disponibilidade de estrutura: certificados de calibragédo (validade conforme estabelecido em normas
ou fabricante) de equipamentos e instrumentos de medicéo;

e Gases industriais: certificados dos gases, laudo de requalificacéo de cilindros;

e Inspecdes: Relatorio de inspecéo, certificados de matérias primas;

e Maquinas e veiculos especiais: certificados e laudos de conformidade, conforme legislagcao vigente
(ex.: lista de verificacdo de manutencao, laudo de fumaca etc.), plano de rigging (quando solicitado);

¢ Servicos de Pintura: Relatério de Pintura;

¢ Aplicacao de revestimento em tubulagdes: relatorio de aplicagcao de revestimento;

¢ Ensaio de pressao: relatério do teste pneumatico;

¢ Ensaio de pressao: relatério do teste hidrostatico.

A falta dos documentos acima listados implica em rejeicdo da medicdo do referido servico até que a
documentacao seja apresentada.

Retrabalhos por falta de qualidade

Para que o qualquer servico seja considerado satisfatério/aprovado ele serd analisado, no minimo
visualmente, quanto a pontualidade, atendimento de prazos finais e aprovado pela FISCALIZACAO MTGAS.
Caso de encontradas inconformidades pela equipe de FISCALIZACAO da MTGAS, o servigo realizado podera
ser submetido a retrabalho, condicionando sua medi¢éo a correcdo dela. Medicdes retidas e retrabalhos em
servicos que tenha sua origem na falta de qualidade do servico executado pela CONTRATADA séo de
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responsabilidade financeira da CONTRATATDA, ou seja, a MTGAS néo considerara medicdes repetidas de
servico devido a adequacgdes de ndo-conformidades.

A CONTRATADA deve elaborar e encaminhar & FISCALIZACAO da MTGAS, anterior ao inicio das obras, um
Relatério Prévio com as fotos necessarias do local da obra e adjacéncias, memorial do que sera executado,
assim como apontamentos de danos locais existentes. Para esse item ndo sera aceita filmagem. Caso
necessario a apresentacéo desse relatério para aprovagdo em érgéos publicos ou privados, 0 mesmo devera
ser elaborado em modelo aceito pelo respectivo 6rgao.

Construir acesso de servigo para entrada de maquinas e equipamentos, quando necessario;

A CONTRATADA devera providenciar a constru¢cdo de acessos de servico temporarios ou permanentes,
conforme necessério, para possibilitar/facilitar a entrada e movimentacdo segura de maquinas e
equipamentos nos locais dos servicos.

A CONTRATADA devera providenciar a constru¢cdo de acessos de servico temporarios ou permanentes,
conforme necessario, para possibilitar/facilitar a entrada e movimentagéo segura de veiculos e pedestres em
propriedades de terceiros.

Executar os servicos em logradouros publicos, com ou sem pavimentacéo;

Os servicos em logradouros publicos deverdo ser executados tanto em vias pavimentadas quanto ndo
pavimentadas. O licitante devera elaborar um plano de trabalho que contemple todas as medidas necessarias
para a execugdo segura e eficiente dos servigos, minimizando o impacto na circulagdo de veiculos e
pedestres. Isso inclui a implementacdo de sinalizacdo adequada, medidas de controle de trafego e protecao
para os trabalhadores e o publico em geral.

Demais Consideracfes Gerais
Executar pesquisa de interferéncias com as diversas estruturas subterraneas existentes nos locais de servigo;

Observar as normas técnicas aplicaveis e as normas emitidas pelas entidades municipais, estaduais ou
federais, para os servigos executados nas areas publicas, respeitando as restricbes referentes aos periodos
do dia, aos dias da semana e a ocupacao dos locais de trabalho. A CONTRATADA devera prever trabalhos
no periodo diurno ou noturno, em virtude de solicitacdes de dias e horarios impostos por 6rgdos ou prefeituras,
efetuadas durante a execucédo do projeto;

Promover alteracdes de rota de trafego de veiculos e pessoas, utilizando barreiras e/ou desvios;

Marcar e promover a abertura manual ou mecénica de todas as valas necessarias. Alargar valas para
possibilitar a execucdo de soldagens de fechamento, interligacdes e soldagens/conexdes de tubos para
transpor qualquer interferéncia, bem como a escavacao de qualquer vala necessaria para construgdo do
projeto;

Seguir, rigorosamente, as informagdes contidas no projeto. Eventuais alteraces (desvios) so serdo aceitas
mediante analise e aprovacao prévia da FISCALIZACAO da MTGAS;

Fornecer equipamentos e servigo para retirada de agua (ou qualquer outro material como lama, entulho ou
terra) das valas abertas e rebaixamento do lencol freatico, quando necessario;

Contemplar as exigéncias dos programas ambientais e de seguranca do trabalho.

Obter aprovacdo da MTGAS previamente & execucdo de qualquer intervencéo que venha a ser necessaria
em seus tubos e equipamentos;

Instalar toda a sinalizacdo adequada, horizontal, vertical e noturna, conforme projeto aprovado. A sinalizacao
devera estar de acordo com as disposic8es estabelecidas por legislacdo, normas e regulamentos federais,
estaduais, municipais referentes a esse tipo de trabalho, bem como com as diretrizes da MTGAS. A
sinalizacdo incluira: cercas continuas, barreiras e sinais de aviso, pintura e substituicdo da pintura de
sinalizacdo de vias publicas e iluminagdo dos locais. A CONTRATADA devera se responsabilizar pela
restauracdo e manutencdo dos elementos de sinalizacdo instalados, nos locais onde trabalhou. A
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CONTRATADA também devera elaborar e seguir o projeto de Sinalizagdo Noturna e zelar por sua protecao,
guando especificamente requerido pela municipalidade ou pela MTGAS.

Instalar marcos de concreto, tachdes e placas aéreas de sinalizacao da presenca do sistema de distribuicao
de gas natural, ao longo de todo o duto assentado, de acordo com o projeto executivo aprovado pela
fiscalizacdo e de acordo com as normas técnicas nacionais e procedimentos da MTGAS.

Efetuar as demolicbes necessarias a remocao de camadas superficiais ou elementos que impegcam o
andamento dos trabalhos, tais como guias, sarjetas ou sarjetdes, concreto simples, armado ou asféltico,
paralelepipedos ou blocos articulados. Deverdo ser consideradas todas as fases do processo: desmonte
manual ou mecanizado, carga e transporte do material remanescente até o bota-fora e, eventuais custos pelo
uso deste. Utilizar discos de corte para abertura de valas, sempre que as condi¢fes locais e do pavimento
permitirem;

Em atividades com abertura de vala, devem ser cumpridos os requisitos da NR 18 e das diretrizes da MTGAS.
O fornecimento e instalacdo de escoramento continuo ou n&o-continuo € de responsabilidade da
CONTRATADA (desde que seja necessaria a entrada de algum operéario na vala). Em qualquer vala, devera
haver uma saida de emergéncia, por meio de escada ou rampa de fuga. Deve-se emitir Permissdo de
Trabalho por meio de equipe de seguranca, assim como acompanhamento integral da atividade por técnico
de seguranga.

Garantir as condicbes de seguranca ao acesso e trafego de veiculos e transito de pedestres, instalando
chapas de aco com pintura antiderrapante, nos locais em que se mostrarem necessarias. Nos locais em que
forem instaladas chapas de ago, deveréo, também ser colocadas placas de adverténcia com os dizeres:
“CUIDADO! CHAPAS DE ACO NA PISTA!”. Poderao ser embutidas no pavimento (este tipo de fixagao evita
o deslocamento das chapas, o ruido e os pregos cabega-de-cdo, proporcionando muito mais seguranca do
gue as chapas fixadas pelo método convencional), salvo onde as condi¢fes locais ndo o permitirem. A
CONTRATADA garantira a manutencé@o das chapas e da sinalizacédo, durante 24 horas por dia, incluindo
finais de semana e feriados. Devera ser fornecido o telefone de quem estara em regime de plantdo para esta
atividade;

Seré imputada & CONTRATADA qualquer penalidade referente a inobservancia das regras e regulamentos.
A CONTRATADA seréa responséavel por quaisquer acdes de recuperacao nas areas recompostas, decorrentes
de desempenho inadequado sob chuvas ou outras condi¢Bes climaticas regionais; a CONTRATADA devera
gerenciar e controlar o “status” de todas as suas valas, informando diariamente a MTGAS;

Carregar, transportar e “desfilar” os tubos e outros materiais. O trabalho de retirada e transporte de materiais
devera possuir Analise de Risco especifica, incluindo rotograma, motorista com treinamento de diregao
defensiva e operadores de equipamentos habilitados e treinados;

Efetuar todas as soldas necessarias; todas as soldas deverdo ser inspecionadas visualmente e
acompanhadas por um Inspetor da Qualidade;

Efetuar limpeza interna e secagem da tubulagéo, antes e apés a montagem;

Executar ensaio de pressdo, conforme diretrizes da MTGAS, das redes e ramais construidos. Os testes
deverao ser efetuados em um prazo maximo de 3 dias corridos, contados a partir da data de assinatura do
documento de Liberacdo para Testes;

Instalar conjuntos de valvulas de bloqueio, valvulas de purga e VGB, conforme projeto. Deve-se testar a
estanqueidade das valvulas antes de sua instalacdo, conforme procedimentos aprovados e diretrizes da
MTGAS;

Efetuar a interligacdo a rede existente no prazo estipulado pela FISCALIZACAO da MTGAS, em obras cujo
comissionamento venha a ser feito pela CONTRATADA. Para tanto, executar todos 0s servigos necessarios
a abertura, protecao com chapas de aco (com pintura antiderrapante) e recomposicao das valas, soldagem
ou instalacao das conexdes e acessorios e 0s ensaios nao-destrutivos necessarios a garantia da qualidade
destas soldas. Havendo furagdo em carga, esta sera executada pela CONTRATADA.
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Responsabilizar-se pela recomposicédo de manilhas de barro, tubos de concreto, ramais de agua potavel ou
esgoto (PVC, PE ou aco galvanizado), fios e cabos elétricos, cabos e fibras 6ticas de telefonia, cabos e fibras
oOticas de empresas de TV a cabo e/ou transmissado de dados, danificados durante a execugéo dos trabalhos.
Deverédo ser seguidos os padr8es ou as normas da concessionaria, em relacdo aos materiais utilizados e a
execucdo dos servicos. A MTGAS e a concessionaria proprietaria da rede danificada deverdo ser
imediatamente cientificadas apos esse tipo de dano.

Recompor as valas abertas, atendendo as normas dos locais em que a obra for realizada ou as do 6rgéo
expedidor da autorizagao; o servico podera ser subcontratado desde que aprovado pela FISCALIZACAO da
MTGAS. A subcontratacao podera ser interrompida por descumprimento das normas;

Executar reaterro compactado mecanicamente. Os materiais a serem empregados, bem como a execucgéo
dos servicos, deverdo atender as especificacbes dos 6rgaos locais ou concessionaria e diretrizes da MTGAS.
Havendo necessidade de importacdo de solo, ficardo a cargo da CONTRATADA o seu fornecimento,
transporte, espalhamento e compactacao;

Realizar um ensaio do tipo indice de suporte California, (CBR) para cada tipo diferente de solo utilizado e,
para 0 mesmo tipo de solo, a cada jazida diferente. O resultado do ensaio devera ser submetido & MTGAS e,
somente se aprovado, a jazida podera ser utilizada;

Recompor pavimentos, em trabalhos executados em passeios ou leitos de vias publicas em, ho méximo 72
horas, contadas a partir do término do servigo de reaterro ou conforme solicitagdo do 6rgdo expedidor da
autorizacdo. O fechamento de valas seréd executado imediatamente, por meio de reaterro e compactag¢éo do
solo, sempre atendendo as exigéncias dos 6rgaos locais em que for realizada a obra (ou do 6rgdo expedidor
da autorizacdo). Caso o fechamento da vala ndo seja imediato, deverdo ser fixadas chapas de aco, para
assegurar o fluxo continuo e seguro de veiculos e pedestres. Ndo sendo possivel nenhuma das solugbes
acima, desde que autorizado pela FISCALIZACAO da MTGAS, o trecho onde foi executada a obra devera ser
sinalizado, totalmente isolado e instalada a devida sinalizagdo noturna. A CONTRATADA seréa responsavel
pela restauracdo da pavimentacdo danificada durante a abertura das valas por ela executadas (todas as
escavacgOes executadas deverdo ser recompostas ao estado mais proximo possivel do original), devendo
observar as normas emitidas pelas respectivas autoridades (prefeituras, SINFRA, DNIT, por exemplo). Caso
seja necessario, prever a construcdo de obras de protecdo contra deslizamentos e/ou prejuizos a seguranga
do duto e redes de terceiros;

Recuperar danos a qualquer area verde, como jardins, pragas etc., quando da execuc¢do de algum servico,
dentro de 3 dias corridos no maximo, contados a partir da liberagéo do local, com 0 mesmo tipo de vegetagéo.
Tal recuperagéo incluira o fornecimento de vegetais da mesma espécie danificada (quando possivel),
carregamento, transporte e descarregamento dos materiais, plantio dos vegetais, regas necessarias até a
perfeita fixacdo ao solo e sua recuperagdo. A grama sera fornecida e plantada em placas e coberta por solo
vegetal. O aspecto final da area devera ser o mais proximo possivel do original;

Prover uma area para o descarte e o depdsito temporarios de materiais. Esta area devera ser previamente
aprovada pela autoridade competente local e atender aos requisitos de QSMS da MTGAS;

Gerir os residuos gerados, entregando mensalmente & MTGAS os protocolos referentes aos descartes dos
demais documentos mensais referentes ao Plano de Gerenciamento Ambiental;

Prever sistema para mitigar erosdo junto a rede, atendendo as normas brasileiras e do Plano de
Gerenciamento Ambiental;

Fabricar e instalar as placas de sinalizacdo, marcos de concreto e tach8es para identificacdo do duto;

Proteger com placas de concreto ou outro material aprovado, as tubulacdes de PE ou aco-carbono
assentadas sob jardins, similares ou locais onde a FISCALIZACAO da MTGAS definir;

Entregar 0 "AS BUILT" preliminar quando solicitado pela FISCALIZACAO.

Entregar o “AS BUILT" definitivo, “DATA BOOK”, Balan¢o de Materiais e Ensaios Tecnolégicos, requeridos
na ultima medicéo da Ordem de Servigo (OS) em, no maximo, 7 (sete) dias apos a CONTRATADA efetuar a
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entrega do documento de Liberacéo para Carga, devidamente assinado e aprovado pelas areas da MTGAS
envolvidas;

A liberacdo para carga consiste em documento elaborado pela CONTRATADA, com as informagfes
construtivas da rede em questdo, assinado pelo engenheiro responsavel e o coordenador de qualidade,
informando & MTGAS de que o trecho foi construido em conformidade com as normas vigentes e com as
clausulas do contrato e que esta liberado para comissionamento com gas natural.

Efetuar os desenhos “Fluxograma para Licenciamento Ambiental” e “Fluxograma para Comissionamento”,
guando necessarios;

Preparar toda a documentacao requerida para encerramento das obras, atendendo a todas as exigéncias
constantes da legislagdo referente a cada municipio, concessionarias ou 6rgaos competentes por onde 0s
trabalhos foram efetuados, para ser entregue a MTGAS, conforme normas da MTGAS e Orgéos Publicos;

Entregar para o representante da MTGAS na obra, em um prazo de 48 horas, antes do comissionamento da
rede, o documento de vistoria de recebimento de obra e liberagdo para Comissionamento, juntamente com
As Built e Data Book preliminar com a finalidade de aprovacéo e liberagédo para o comissionamento;

Elaborar e entregar o Relatério de Vistoria Conjunta — RVC,;

Proceder ao Balanco dos Materiais de fornecimento da MTGAS mensal e final; submeté-lo a aprovacéo da
MTGAS. Carregar as sobras destes materiais, transporta-las e descarrega-las no almoxarifado da MTGAS,
conforme procedimento especifico;

Comunicar, imediatamente, o Gestor do Contrato da MTGAS, seguindo os procedimentos da MTGAS, a
ocorréncia de qualquer acidente ou incidente com ou sem consequéncia, relativos aos servigcos contratados,
ocorrido com pessoal, maquinas e equipamentos da CONTRATADA, envolvendo ou ndo o patrimoénio da
MTGAS, de clientes ou de terceiros;

Preparar os Procedimentos Operacionais de Campo dos trabalhos executados pela CONTRATADA. Sem a
aprovacao individual de cada um desses procedimentos pela MTGAS, a CONTRATADA ndo prosseguira com
nenhuma operagéo que necessite desses procedimentos;

2.1. Elaboracéo de Projeto Executivo de Gasoduto

2.1.1. Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral

Os levantamentos topogréficos deveréo ser realizados de acordo com as diretrizes especificadas na norma
ABNT 13133.

Na partida dos trabalhos topograficos, as metodologias a serem utilizadas deverao ser previamente aprovadas
pela MTGAS; adotar o sistema de projecao UTM, modelo matematico Hayford, datum vertical marégrafo de
Imbituba (SC) e datum horizontal SIRGAS 2000.

2.1.2. Elaboragao do Projeto Executivo de Ramal (Extensdes até 40 m)

As pressfGes manométricas de maxima operagédo da rede de distribuicdo que deverado ser consideradas nos
projetos, serdo informados na Ordem de Servico.

Diretriz basica do duto: as diretrizes basicas para a constru¢éo de ramais (material, pressao, diametro,
tracado,), serdo fornecidas pela MTGAS.

Os projetos executivos deverdo ser elaborados em conformidade com os desenhos tipicos
padronizados pela MTGAS, sempre que sua aplicacdo for tecnicamente viavel, garantindo
uniformidade, compatibilidade e aderéncia aos padrdes estabelecidos pela companhia.
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A elaboracédo do projeto executivo deve conter todos os detalhes necessarios a construgdo, como, plano de
furo para execugdo de MND, quando aplicavel, suportes em estruturas e obras de artes, langamento do duto,
cruzamentos e travessias, ficard a cargo da CONTRATADA.

Serao, também, de responsabilidade da CONTRATADA:

v

v

Emisséo de ART de cada projeto executivo elaborado, devidamente assinada e quitada
pelo engenheiro responsavel do contrato;

A verificacdo prévia de todas as interferéncias em cruzamentos, travessias, edificacdes
e benfeitorias enterradas ou aéreas, indicadas no projeto, por meio de sondagens,
pesquisas e contatos com proprietarios, quando necessario;

Identificagdo de estruturas subterréneas existentes: linhas de 4gua, esgotos, galerias
de aguas pluviais, dutos, fibra 6ptica, TV por assinatura, linhas elétricas, telefénicas e
outras, com execucédo de sondagens de campo para confirmagéo;

Proposicéo de alteracdes na diretriz, quando julgar necessario, em fungdo de quaisquer
eventuais discrepancias entre as condi¢des locais e os documentos do tragcado
fornecido pela MTGAS;

Transporte de coordenadas e implantacdo de poligonal para a sequéncia dos itens,
mesmo que ja tenha sido contemplada no projeto.

Locacdo do eixo da vala, com piguetes ou marcagBes a tinta, identificando as
interferéncias enterradas, dimensdes, profundidades etc.;

Estagueamento e/ou marcacéo da diretriz do duto;

Elaborar detalhamentos adicionais, incluindo as sondagens geotécnicas e de
exploragdo necessarias, terraplenagem, escavagoes, fundagdes, suportes, andlise de
flexibilidade, aterramento elétrico com malha local, inser¢cdes metdlicas, plataformas,
estruturas metdlicas, jateamento e pintura industrial, pavimentos, acessos e drenagem,
observando-se os documentos pertinentes.

A MTGAS podera solicitar a obtencdo de Dados Basicos Complementares &8 CONTRATADA, sempre que
houver necessidade

v

v
v
v

AN

v

v

. S&o exemplos:

Ambientais: atendimento ao prescrito nos Estudos Ambientais, a serem fornecidos pela
MTGAS;

Topogréaficos: levantamentos, locagdes, relocacdes, conforme normas da ABNT;
Sondagens Geotécnicas, conforme normas da ABNT;

Interferéncias (edificagdes, benfeitorias, tubulagbes, cruzamentos, travessias aéreas e
inundaveis e trechos especiais);

Sondagens complementares por pogos de exploracéo, executadas manualmente para
identificacdo precisa das linhas existentes em operagdo e situadas no lado mais
proximo dos ramais, objeto deste contrato. Tal identificacdo devera ser feita por meio
de balizas, em numero suficiente para sua perfeita identificacao;

Interferéncias em areas urbanas (gas, eletricidade, telecomunicagdes, fibra 6ptica, TV
a cabo, agua, esgoto, arruamento e suas ampliacées);

Previsdo de escoramento das laterais das valas e o rebaixamento do lencol freético;
Aprovacgédo do projeto executivo, junto as autoridades competentes envolvidas, para a
implantagdo do duto. Este item aplica-se também as interferéncias com linhas de
transmisséo, adutoras e outros dutos. Observar o disposto na NBR-12712;
Complementacao, onde necessario, da classificagédo superficial dos solos, conforme a
NBR-6502;

As Built dos dutos e instalagBes existentes (pontes, viadutos etc.).

Determinar e detalhar os locais de construcéo de diques na vala para contencéo do reaterro na area rural, de
acordo com o perfil do terreno.

Detalhar os projetos de drenagem e recomposicao da faixa do duto (terraplenagem, contencdo da eroséo
durante a construcédo, restauracdo das margens das rodovias e travessias, drenagens requeridas nos taludes

etc.).
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Levantar os dados necessarios para a elaboracéo do plano de teste hidrostatico ou pneumatico, incluindo a
determinag@o das pressdes dos testes, cotas de terrenos, a divisdo da rede em trechos e todas as
informacdes requeridas nas normas especificas aplicaveis.

Calcular os graus necessarios para as mudancas de direcéo da diretriz basica em funcao do levantamento
topografico do tragado. O método de curvamento a ser adotado (natural, a frio ou a quente ou curvas forjadas)
devera seguir a norma ABNT NBR 12.712 - item 27; devera ser adotado, preferencialmente, o método de
curvamento natural; caso ndo seja possivel, devera ser solicitada a aprovacédo da MTGAS para a adog&o de
outro método.

Os projetos executivos para a construcéo das caixas de valvulas de bloqueio serdo fornecidos pela MTGAS
e revisados pela CONTRATADA.

Os desenhos deveréo indicar o duplo sistema de estaqueamento progressivo e desenvolvido.

Sondagens

Em todos os projetos sera obrigatério realizar as sondagens ao longo do tracado e/ou pontos especificos
quando assim for solicitado pela MTGAS. As sondagens dever&o ser consideradas somente em caso de
necessidade e em virtude das condi¢des/especificidade do local onde o ramal foi projetado, sendo avaliado
pela FISCALIZACAO da MTGAS. Havendo necessidade de autorizagio para a realizagédo das sondagens,
esta devera ser solicitada, pela MTGAS, ao 6rgdo ou concessionaria competente.

2.1.3.Sondagem atrado (até 5 metros)

Utilizar em pontos do tragado com possibilidade de presenca de rocha, em que a profundidade de instalagc&o
ndo exceda 5 m. Devera ser considerada em todos os projetos com indicio de presenca de rocha.

2.1.4.Sondagem a percussao

Utilizar em pontos do tragado em que haja Travessias de rios, cOrregos, lagos etc., cruzamentos de rodovias,
avenidas, estradas etc. Considerar em todos os projetos com construcdo de rede. Sendo L a extensdo do
projeto, recomenda-se para sondagem a percussao:

v L <500 m- Uma sondagem a cada 100 m;
v 500 < L £5000 m - Uma sondagem a cada 250 m;
v L >5000 m - Uma sondagem a cada 400 m.

2.1.5.Sondagem rotativa

Utilizar nos pontos determinados pela MTGAS, no desenvolvimento dos projetos, principalmente em
travessias e cruzamentos por MND (furo direcional). Considerar a possibilidade de execugéo por este método,
em leitos de rios, corregos e/ou lagos.

Para as sondagens a trado, a percussao e rotativa, deverdo ser definidas a quantidade de pontos e a distancia
entre eles (aprovadas pela area de engenharia da MTGAS). Poderdo ser feitas, também, em qualquer outro
local, cuja necessidade seja determinada pela MTGAS).

2.1.6.Escavacdo manual para deteccéo de interferéncias subterraneas

Utilizar em locais em que a rede de gas projetada cruze com interferéncias existentes no local da obra, de
outras concessionarias. Este servico € exigido pelos 6rgdos responsaveis pela emissédo de autorizacao de
obras. Compreende todos os trabalhos necessarios para a escavacdo manual. Definir o montante a ser
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escavado, apresentando croquis com o plano de escavacdo, para aprovacao da area de engenharia da
MTGAS.

2.2. Instalacdo e Comissionamento de ramais PEAD (MD OU MND) até 40m

A instalagcao de ramais de polietileno (PEAD) podera ser realizada por método destrutivo ou ndo-destrutivo,
em areas pavimentadas ou n&o-pavimentadas. Cabera & MTGAS a definicdo do método construtivo a ser
empregado. Inclui o fornecimento de todos os materiais (exceto os identificados como de responsabilidade
da MTGAS), equipamentos e mao de obra necessarios a sua execugdo. Entende-se como instalacéo de
ramal, todo o trecho entre a interligacdo com a rede existente até o flange de interconexado com o CRM.

Os itens principais para a execu¢éo dos ramais estéo listados abaixo:

o Escavacao, escoramento, esgotamento e recomposi¢édo de todo o solo necessario;

e Verificagcdo da presséo do geral ou ramal, antes da conexao;

e Soldagem de conexdo para interligacdo com a rede existente (seca ou em carga),
conforme item 6;

e Soldagem das juntas de PE por termo ou eletrofusao;

e Instalacdo da transicdo aco/PE, de fornecimento da MTGAS;

e Constru¢do do trecho em ago para interligacdo com o CRM, de fornecimento da
CONTRATADA;

e Revestimento/Pintura do trecho em aco;

e Limpeza e execucdo do ensaio de pressao (teste de estanqueidade) para ramais em
PE100, conforme procedimentos aprovados e diretrizes da MTGAS;

e Secagem e condicionamento pré-operacional do ramal (com presséo de trabalho < 7
bar);

e Sinalizacdo conforme procedimentos aprovados e padrdes MTGAS;

e Apoio logistico para a equipe da MTGAS realizar o comissionamento;

Nas empresas que exigirem integracdo para que seja possivel trabalhar em suas dependéncias, a
CONTRATADA deveré fornecer toda a documentacgéo pertinente, bem como disponibilizar seus empregados
para participarem dessa atividade.

Os materiais em PEAD ser&o fornecidos pela MTGAS até o ponto de transi¢do para aco (PE/ago). A partir
dessa transicdo, quando aplicavel, o fornecimento dos materiais em aco sera de responsabilidade da
CONTRATADA. Recomenda-se maximizar a utilizagcdo de materiais em PEAD, sempre que techicamente
viavel.

an

Ramais secos pré-existentes, nos quais ndo sera necessaria a instalagao de “té€” (de servigo ou outro tipo),
serdo, para fins de caracterizacdo e medicéo de servigos, classificados como atividades abrangidas somente
pelo item 2.2.

Quando houver a necessidade de instalacdo de “t&” (de servigo ou outro tipo), as atividades seréo medidas
paralelamente.

O ramal somente ser& considerado concluido, quando a recomposicdo do local escavado estiver terminada e
aceita pela MTGAS.
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2.3. DESMONTE DE ROCHA

2.2.1e2.2.2 DESMONTE SEM USO DE EXPLOSIVOS

Este item objetiva contemplar os servigos para abertura de vala onde for necessario o desmonte de rochas,
considerando a proximidade de construcdes de qualquer tipo, que poderdo ser danificadas em caso de
utilizacéo de explosivos e/ou problema de ruido em area urbana. Estes servigos serdo realizados “a frio”, isto
€, com utilizacdo de rompedor hidraulico / pneumético ou utilizacdo de argamassa expansiva quando
especificado no Projeto e/ou prioritariamente pela FISCALIZACAO. Sera considerada somente a retirada de
rocha s&, em valas de no méximo 80 cm de largura.

Estdo incluidos neste item os levantamentos adicionais de campo, 0s projetos e procedimentos executivos, a
mobilizacdo dos equipamentos e dos meios adequados para os trabalhos, o acompanhamento topografico,
inclusive carga e remocé&o do material proveniente da escavacgéo, o espalhamento do mesmo em bota fora
especifico para este material e tudo o mais que for necessério para a completa realizagdo dos servi¢os.

2.2.3 DESMONTE COM USO DE EXPLOSIVOS (DETONAGCAO)

Este item objetiva contemplar 0s servigos para abertura de vala onde for necessario o desmonte de rochas
por detonacdo com uso de explosivos. Estes servi¢os serdo realizados quando especificado no Projeto e/ou
prioritariamente pela FISCALIZACAO. Sera considerada somente a retirada de rocha s&, em valas de no
méximo 80 cm de largura.

3. REVESTIMENTO EXTERNO EM CONCRETO

O revestimento externo em concreto é aplicado como protecdo mecéanica dos tubos utilizados na rede de
distribuicao de gas canalizado, sendo especialmente indicado em travessias subterraneas e aquaticas, ou em
situagbes onde seja necessario aumentar o peso da tubulagéo para evitar sua flutuagdo. Além disso, esse
revestimento é empregado em locais onde haja interferéncias com outras redes subterraneas, proporcionando
protecdo mecanica as tubulagdes de gas natural, sejam elas novas ou pré-existentes.

MATERIAIS
Cimento
Deveré ser utilizado o tipo "Portland”, podendo ser:

l. CP-ll Z: Ideal para obras subterraneas, principalmente com presenca de agua.

Il CP-V ARI: E recomendado o seu uso, em obras onde seja necessaria a desforma rapida de pecas de
concreto armado.

Il CP-IV: E especialmente indicado para obras expostas & acdo de agua corrente e ambientes
agressivos.

V. CP-llIl: E recomendado para obras de grande porte e agressividade.

V. CP-RE (Resisténcia a sulfatos): Seu uso é recomendado, em meios agressivos sulfatados, com
presenca de esgotos de aguas servidas ou industriais, 4gua do mar e em alguns tipos de solos.

Cuidados com o Cimento:

O cimento ensacado devera estar em perfeito estado de conservacdo, ndo sendo aceito se estiver em
embalagens avariadas ou que contenham cimento empedrado;

O empilhamento dos sacos de cimento serd feito sobre estrados de madeira, com méximo de 10 sacos;

Deverdo ser armazenados em local coberto, seco, ventilado, protegido de raios solares e chuva;
planejar a retirada, em primeiro lugar, do cimento mais antigo.
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Agregados

Os agregados utilizados, deverdo atender a norma ABNT NBR 7211:

. Os teores de agregado mitdo, presentes no agregado graudo, deverao ser considerados na dosagem
do concreto;

. O teor total das substancias nocivas, definidas em norma, serd considerado na mistura dos
agregados;

. A propor¢éo entre agregados graudos e mitdos, devera resultar na maior massa unitaria;

. Todos os agregados deverao ser isentos de quantidades prejudiciais de sais;

. O minério de ferro (limonita, hematita ou magnetita) estara em conformidade com a ABNT NBR 7211

e massa especifica minima de 4410 kg/m3, determinada pela norma ABNT NBR 9937.

Areia

A areia a ser utilizada na preparagéo do concreto deve ser limpa, dura e de natureza silicosa (quartzo).

Agua

A agua de amassamento e cura sera isenta de matéria organica ou outras substancias prejudiciais a
hidratacdo do cimento e atendera aos requisitos estabelecidos pela NBR NM 137:97.

Tela de reforgo
Sera de ago CA-50 ou CA-60, conforme normas ABNT NBR 7480 e ABNT NBR 7481.

O empilhamento das telas de reforgo, sera feito sobre estrados de madeira, até altura maxima de 2 m, em
relacéo ao estrado.

GERAL

. A extremidade do revestimento mantido, deveré ficar perpendicular ao metal, devendo ser umedecida,
imediatamente, antes da aplicacdo do concreto novo;

. As extremidades dos tubos nédo revestidos com concreto e os biseis deverdo ser limpos com panos
ou escovas Umidas, imediatamente apés a aplicagdo do revestimento, devendo ser mantidos protegidos de
contaminacdes posteriores;

. Os revestimentos de concreto serdo suportados, no minimo, por 2 apoios com largura minima de 30
cm, espagados de forma que os esforgos sejam igualmente distribuidos entre eles;

. Os apoios deverao garantir uma altura minima de 30 cm entre a geratriz inferior da primeira camada
e 0 piso, bem como uma inclinacéo longitudinal dos tubos de 1%;

. A quantidade maxima de camadas de tubos concretados, sera determinada, visando a garantir
seguranca e evitar danos aos tubos.

MANUSEIO

. Tubos novos, somente poderdao ser manuseados apos a cura do concreto, com cuidado, evitando-se
danos mecénicos as extremidades dos tubos e impactos e quedas que possam danificar o revestimento de
concreto;
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. Todas as éareas do tubo revestido que entrarem em contato com o0s acessoOrios para sua
movimentacao, deverdo ser inspecionados e reparados, quando necessario;

. Para a protecdo mecanica em tubos pré-existentes, deve-se manter a vala aberta, com protecao
externa do tipo chapas metalicas ou similar, até a cura do concreto, seguido da recomposi¢éo do local apos
a aprovacgéo do revestimento pela FISCALIZACAO.

TRANSPORTE

Para que os tubos possam ser transportados, as cargas serdo dispostas de modo a permitir amarracao firme
e nao danificar o tubo ou seu revestimento. Antes de desamarrar a pilha para descarga, sera efetuada
inspecéo visual, a fim de verificar se os tubos estdo convenientemente apoiados, sem risco de rolamento.

PROCESSO DE FABRICACAO
Inspecéo dos tubos

Para tubos de aco, imediatamente antes da aplicacdo do revestimento de concreto, devera ser feita a
inspec¢do do revestimento anticorrosivo e, em caso de falha, proceder ao reparo. Quanto a tubos em PEAD,
deve-se realizar a inspe¢ao quanto a integridade e espessura da parede ao longo de toda a tubulagéo, e, em
caso de identificacdo de falha, proceder ao reparo.

Preparacé&o do concreto

. A dosagem do concreto sera feita conforme normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655, atendendo-
se as propriedades requeridas pelo projeto. Entretanto, o fator agua-cimento maximo aceitavel para tubos
destinados a dutos terrestres devera ser de 0,65;

. Para reducao do tempo de pega, poderéo ser utilizados aditivos, contanto que o teor de ions de cloreto
nao ultrapasse os limites da norma ABNT NBR 6118;

. A homogeneizacdo no preparo do concreto no canteiro devera ser realizada com betoneira. No
campo, para concretagem das juntas soldadas, o preparo podera ser manual, com auxilio de pés, enxadas,
outras ferramentas ou, ainda, com betoneira. Quando se utilizar a betoneira, antes do carregamento do
material para a maquina, este devera ser misturado e homogeneizado, com agua (pré-umedecimento com 2
a 3% de 4gua) em um misturador de concreto. Este procedimento seré feito simultaneamente com a mistura;

. Os recipientes empregados na mistura, homogeneizac¢éo e transporte de concreto serdo estanques,
para evitar a perda de agua e de cimento;

. ApOs o tempo minimo de trés minutos da mistura e homogeneizacdo, o material ndo devera
apresentar segregacgao entre os materiais utilizados e regi6es diferentemente umedecidas;

. O tempo decorrido entre o inicio do preparo e o final do lancamento do concreto nédo devera exceder
1 hora, a menos que tempos de inicio de pega do cimento superiores a 1 hora sejam comprovados através
de ensaios previamente realizados;

. O transporte do material misturado para o local de aplicacdo sera feito de forma a ndo provocar
segregacao entre 0s componentes da argamassa.

INSTALAQAO DA ARMADURA, FORMA E APLICAQAO DO CONCRETO
Armadura

O tipo de tela sera definido em fungéo do processo de aplicacdo do concreto, de acordo com as especificacdes
da MTGAS.
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Instalacdo de formas

. As formas terdo uma abertura de 120 a 150 mm ao longo de toda a sua geratriz superior, para
aplicacdo do concreto;

. Previamente a cada concretagem, as formas deverao ser untadas com desmoldante, compativel com
o concreto (Betonex, Reebaklens ou Desmol), tomando-se os devidos cuidados para que ndo figuem
excessos e nem haja a contaminacao da armadura;

. As formas deverao ter se¢do transversal circular, concéntrica ao eixo do tubo, formando um espago
anular de largura igual a espessura do revestimento, definida no projeto, com tolerancia de+ 10%;

. Nas extremidades dos tubos serdo colocados anéis de madeira para evitar vazamento do concreto
de modo a deixar expostos 350 mm do revestimento anticorrosivo (preparado para revestimento da junta de
campo);

. As extremidades das férmas deverdo ficar recuadas de 350 mm das extremidades do tubo, para
formar os colarinhos, quando ndo forem previstos processos mecanizados de soldagem ou de ensaio das
soldas de campo. Quando houver previsdo de utilizag@o de processos mecanizados na execuc¢édo das soldas
de campo ou do ensaio ndo destrutivo, o comprimento dos colarinhos serd de 450 mm,;

Aplicacdo do concreto

. A dosagem do concreto serd feita conforme normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655,
objetivando a atender ao requerido pelo projeto. Entretanto, o fator &gua-cimento méaximo aceitavel para tubos
destinados a dutos terrestres, devera ser de 0,65;

. Para reducao do tempo de pega, poderéo ser utilizados aditivos, contanto que o teor de ions de cloreto
nao ultrapasse os limites da norma ABNT NBR 6118.

Processo convencional

. Este processo € aplicavel apenas aos dutos terrestres, nos quais o concreto devera ser lancado,
visando a evitar segregacéo dos seus constituintes;

. O adensamento do concreto sera efetuado com auxilio de vibradores de parede, fixados em ambos
os lados da férma, em quantidade e espacamento compativeis com a poténcia dos vibradores. Estes poderao,
alternativamente, ser fixados as extremidades do tubo, por meio de garras dimensionadas e fabricadas de
modo a ndo danificarem as suas extremidades;

. Os tubos serdo apoiados em suportes que ndo danifiquem as suas extremidades;

. No caso de paralisagcao da concretagem (junta fria), observar a sequéncia:

. Remover as férmas, no minimo, 24 horas apés a paralisacao;

. Picotar toda a superficie da junta, até que o agregado fiqgue exposto;

. Remover todo material solto;

. Saturar a superficie com agua;

. Dar continuidade a concretagem.

. ~ Outras formas de aplicagdo de concreto devem ser consideradas atendendo as especificacdes da
MTGAS;

Extremidades dos tubos

. As extremidades dos revestimentos de concreto ficardo recuadas das extremidades do tubo e a
remocédo do concreto para formar o colarinho sera realizada enquanto o concreto estiver fresco, utilizando-se
serras de corte com limitadores e/ou alicates de corte;
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. Para preservar o concreto, sera aplicada fita adesiva, filamentada circunferencialmente, nos locais
dos cortes.

Cura do revestimento de concreto

. O tempo de cura depende das condigBes ambientais locais (temperatura, umidade, ventos etc.), da
composicao do concreto e da agressividade do meio ambiente durante o uso (esgoto, contato com agua do
mar etc.). Recomenda-se que o tempo minimo de cura seja de 7 dias.

REVESTIMENTO EXTERNO EM CONCRETO (COM TUBO-CAMISA DE PVC), TUBO PEAD PE100, SDR11

Utilizando os mesmos procedimentos do revestimento externo em concreto com adicional da implementagéo
do tubo-camisa de PVC como protecao do gasoduto em substituicdo a montagem de formas.

4. CONSTRUCAO, MONTAGEM E INSTALAGCAO DE VALVULAS DE BLOQUEIO.

4.1. Instalacéo de VB AC

Execucao de todos os servigos de construgdo para caixas subterrédneas, com aterramento em malha local, se
necessario, inclusive "inserts", com o fornecimento de aro e tampa para as caixas de valvulas com logomarca
da MTGAS, travamento automatico por barra elastica em ferro ductil classe 400 kN, articulagdo por rétula com
abertura de 130°, junta de apoio do tampo em polietileno com sistema antiarrombamento e antifurto, bloqueio
de seguranca a 90°, abertura livre do telar 600 mm, anéis de levantamento do telar, fornecimento de marco
de concreto sinalizador de VB e de todos os demais materiais necessarios. Poderéa ser requerida a instalacdo
de valvulas de bloqueio em AC em estruturas aéreas.

Montagem completa de valvulas de bloqueio em ago, de fornecimento da MTGAS, e seus complementos,
conforme o projeto, incluindo: transporte, escavacao, solda, montagem, ensaios ndo destrutivos de juntas por
liguido penetrante, teste hidrostatico do conjunto, teste de funcionamento, pintura, teste de aterramento em
malha local. Os trechos néo enterrados (dentro das caixas de valvulas, lancadores de raspadores, conjunto
de valvulas) deveréo ter suas superficies preparadas e pintadas.

Ensaio de vedagao, estanqueidade e de funcionamento de todas as vélvulas, conforme diretrizes MTGAS.
Montagem completa das valvulas de bloqueio e seus complementos, conforme projeto, incluindo transporte,
solda, montagem, ensaios ndo destrutivos por liquido penetrante nos encaixes, juntas, pintura e teste de
aterramento em malha local.

As valvulas de bloqueio serdo instaladas, ap6s ensaio de presséo dos gasodutos.

Para fechamento de "tie-in" e montagem de vélvula na Linha apds a secagem, deve ser qualificado um
procedimento especifico, de acordo com a norma API STD 1104, prevendo obrigatoriamente a execucao do
passe de raiz e do segundo passe, pelo processo "TIG". O enchimento podera ser realizado com eletrodo
revestido, de acordo com o procedimento.

Para a montagem de conexdes de didametros menores que 2" também, deve ser qualificado um procedimento
especifico, de acordo com a norma API STD 1104, prevendo obrigatoriamente a execuc¢ao do passe de raiz
e do segundo passe, pelo processo "TIG". O enchimento podera ser realizado com eletrodo revestido, de
acordo com o procedimento.

Por fim, a CONTRATADA devera fornecer e instalar plaquetas em aluminio, presas com corrente metélica
(80 x 40 mm) ou coladas (54 x 27 mm), contendo a identificagéo das valvulas (TAG), com numeracao das
vélvulas a ser repassada pela MTGAS.
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4.2. Instalacédo de VB PEAD

Execucéo de todos os servi¢cos de construcdo para caixas subterraneas, com aterramento em malha local, se
necessario, inclusive "inserts", com o fornecimento de aro e tampa para as caixas de valvulas com logomarca
da MTGAS, travamento automatico por barra elastica em ferro ddctil classe 400 kN, articulag&o por rétula com
abertura de 130°, junta de apoio do tampo em polietileno com sistema antiarrombamento e antifurto, bloqueio
de seguranca a 90°, abertura livre do telar 600 mm, anéis de levantamento do telar, fornecimento de marco
de concreto sinalizador de VB e de todos os demais materiais necessarios.

Montagem completa de véalvulas de bloqueio em PEAD, de fornecimento da MTGAS, e seus complementos,
conforme o projeto, incluindo, incluindo transporte, escavacao, solda, montagem teste pneumatico, e teste do
spool (valvula+ vent's).

A vélvulas de PEAD devem ser testadas no canteiro de obras, antes da instalacao na rede. O spool (valvula
+ vent's), deve ser testado junto com a rede, conforme procedimento de teste, estando as valvulas na posi¢éo
aberta. Nao sera admitido o teste da rede sem a instalacdo do spool e nem mesmo o teste da rede com
vélvulas na posi¢éo fechada.

As valvulas de blogueio serdo instaladas, apds ensaio de presséo dos gasodutos.

Por fim, a CONTRATADA devera fornecer e instalar plaquetas em aluminio, presas com corrente metélica
(80 x 40 mm) ou coladas (54 x 27 mm), contendo a identificagéo das valvulas (TAG), com numeracao das
valvulas a ser repassada pela MTGAS.

5. INSTALACAO DE CRM

Faz parte da presente contratacdo, a instalagdo dos Conjuntos de Medicdo - CM's, e dos Conjunto de
Regulagem e Medicdo CRM’s, de fornecimento da MTGAS, sendo:

5.1. CRM (tipo de parede) - construcédo de base em alvenaria com abrigo metalico (abrigo fornecido
pela MTGAS) ou construcéo de base e abrigo, ambos em alvenaria (com fornecimento do portéo
metalico). Ndo inclui cercamento e malha de aterramento.

A CONTRATADA sera responséavel pela instalacdo completa de equipamentos CRMs de parede, para fins
comerciais, incluindo: carregamento e transporte a partir de seu canteiro ou local indicado pela MTGAS (Em
Cuiabad/MT), descarga no local de instalacdo, soldas, interligacdo com o ramal, pintura, montagem, ensaios
ndo destrutivos por liquido penetrante de juntas, teste de estanqueidade apds a instalagéo, instalacdo do
aterramento em malha local, obras civis acessoérias, etc.

Os CRM’s tipo parede serdo fornecidos pela MTGAS.

A CONTRATADA devera executar a construcéo da base em alvenaria para instalagdo do abrigo metalico,
quando fornecido pela MTGAS, ou realizar a construcdo da base e do abrigo, ambos em alvenaria, incluindo
o fornecimento do portdo metalico conforme especificagfes da MTGAS.

As dimensdes aproximadas dos equipamentos, suas vaz0es € as respectivas areas necessarias para sua
instalacdo serdo fornecidas pela MTGAS. O croqui da instalagéo devera ser elaborado pela CONTRATADA
e apresentado a FISCALIZACAO para aprovacao, visando as melhores condi¢des operacionais da instalagao.

A montagem e fixacdo do abrigo devem ser realizadas sobre a base ou embutidas/fixadas na parede,
conforme o croqui previamente aprovado pela FISCALIZACAO. A execucdo deve garantir a estabilidade e
seguranca operacional do equipamento.

Os materiais utilizados na construcao da base e do abrigo devem atender as normas técnicas vigentes e ser
compativeis com as especificacdes fornecidas pela MTGAS.

Né&o estéo incluidos o cercamento do local e a instalagao da malha de aterramento. Eventuais adaptacdes ou
alteracdes no projeto deverdo ser previamente aprovadas pela FISCALIZACAO antes de sua execucao.
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5.2. CRM/CM (tipo industrial ou automotivo), inclusive piso da base em concreto com de 15cm

A CONTRATADA sera responsavel pela instalacdo completa de equipamentos CRMs, e CM's conforme o
projeto, incluindo: carregamento e transporte a partir de seu canteiro ou local indicado pela MTGAS (Em
Cuiaba/MT), descarga no local de instalagéo, movimentacao de terra, inclusive escavagao quando necessario,
soldas, interligagdo com o ramal, pintura, montagem, ensaios ndo destrutivos por liquido penetrante de juntas,
teste de estanqueidade apds a instalacao, instalagdo do aterramento em malha local, obras civis acessorias,
etc.

Os CRM'’s e CM'’s serao fornecidos pela MTGAS.

Os CRMs, e CM's poderao ser bipartidos para fins de transporte, desde que expressamente aprovado pela
FISCALIZACAO, ficando por conta da CONTRATADA, a sua correta instalacdo e conexado das partes.

Faz parte da presente contratacéo, as instalacdes das bases em concreto para sustentacdo dos skids dos
equipamentos acima listados e a construcdo de padrdo para medicdo computadorizada deles. A
CONTRATADA devera realizar a base de concreto com 1 m a mais em cada dimensdo da base dos
equipamentos.

As dimensGes aproximadas dos equipamentos, suas vazoes e as respectivas areas necessarias para sua
instalacdo serao fornecidas pela MTGAS. O croqui da instalacdo devera ser elaborado pela CONTRATADA
e apresentado & FISCALIZACAO para aprovacgéo, visando as melhores condi¢des operacionais da instalagao.

As bases de sustentacdo dos skids serdo executadas em concreto armado com Fck de 15 Mpa, espessura
de 15 cm e malha de a¢o 10x10 cm bitola 5.0 ca50.

Nos casos em que a bitola do ramal de atendimento do consumidor for diferente do flange de entrada do
CRMs, e CM's, deverd ser instalada, pela CONTRATADA, no final do ramal, a necessaria adaptacgéo (carretel
de transicdo).

6. SERVICOS DE INTERLIGACAO DE REDE

A interligacao a rede existente deve ser efetuada tdo rdpido quanto possivel; por este motivo € estabelecido
um prazo méaximo de 48 horas, apds a conclusédo do ensaio de pressao do ramal, salvo determinacdo em
contrario, a critério Unico e exclusivo da FISCALIZACAO. Deverdo ser executados todos 0s servigos
necessarios a abertura de vala/tie-in, prote¢cdo com chapas de ago e recomposicdo das valas, soldagem ou
instalacdo das conexdes e acessoérios e 0s ensaios ndo destrutivos, imprescindiveis a garantia da qualidade
destas soldas, assim como fornecimento de sinalizacdo (fitas de aviso e placas de concreto) e de todos os
demais materiais necessarios.

Havendo furacdo em carga, esta sera executada pela CONTRATADA. O servico somente sera executado
com acompanhamento de profissional designado pela MTGAS.

Os procedimentos de todas as interligagfes passiveis de serem executadas deverdo ter seus procedimentos
aprovados pela MTGAS.

Ramais pré-existentes, nos quais ndo sera necessaria a instalagéo de “t&€” (de servigo ou outro tipo), serao,
para fins de caracterizagdo e medi¢céo de servicos, classificados como atividades abrangidas pelo item 2.2.

Interligacéo a redes de AC

Este servico é aplicavel a novas extensdes de rede, ramais de AC e remanejamentos, que venham a ser
interligadas em geral existente de ago-carbono. A CONTRATADA fornecera todos os materiais (exceto os
identificados como de responsabilidade da MTGAS), equipamentos e mao de obra necesséarios a sua
execucao.

Deverdo ser observadas as distdncias minimas a serem deixadas entre as conexfes e delas até o
escoramento, assim como as profundidades minimas de valas para que os trabalhos possam ser executados
com qualidade e seguranca conforme normativas vigentes.
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A rede (ou ramal) que esta sendo construido, devera ser interligado a rede existente seca. Com rede seca e
inertizada, serdo necessarios apenas corte e soldagem da conexao (t&é normal). Principais atividades a
considerar:

e escavacao, escoramento e esgotamento das valas;

o medicdo da espessura do geral, por ultrassonografia, antes da soldagem;

e inspecdao, por Particulas Magnéticas, das conexdes e regido do tubo onde a conexédo
sera soldada;

e acompanhamento das soldas efetuadas na tubulacdo em carga, por um inspetor de
soldagem Nivel 1;

e soldagem de uma conexao (té normal); ou

e soldagem do colar de redugéo para solda (weldolet) e do Té;

e soldagem da rede existente com a rede construida ou a ser interligada;

teste do ponto de conexdo: teste de pressdo e END;

protec@o da conexdo soldada contra intempéries, até a furacéo;

revestimento e teste do revestimento das juntas soldadas;

revestimento das conexdes;

execucdao da interligacdo (seca ou em carga)

recomposic¢ao do local.

As soldas por filete executadas para soldas de conexdes em carga, deverdo ser inspecionadas por Liquido
Penetrante (LP) ou Particulas Magnéticas (PM), por inspetor qualificado pelo SNQC-IS.

Interligacdo a redes de PEAD

Este servigco € aplicavel a novos ramais de PE e remanejamentos, que venham a ser interligadas em rede
existente de PEAD. A CONTRATADA fornecera todos os materiais (exceto os identificados como de
responsabilidade da MTGAS), equipamentos e mao de obra necessarios a sua execucao.

Deverdo ser observadas as distancias minimas a serem deixadas entre as conexfes e delas até o
escoramento, assim como as profundidades minimas de valas para que os trabalhos possam ser executados
com gualidade e seguranca conforme normativas vigentes.

O ramal que esta sendo construido, podera ser interligado a rede existente seca ou em carga (trepanacao).
Com rede seca e inertizada, seréo necessarios apenas corte e soldagem da conexao (té€ normal); com rede
em carga, o procedimento consiste na soldagem de um té para furacdo em carga. Também podera haver
necessidade de servico complementar, como by-pass. Principais atividades a considerar:

e escavacdo, escoramento, esgotamento, reaterro e recomposi¢cdo de todo o solo
Necessario;

execucao do procedimento de prote¢do contra descargas eletrostaticas;

preparacéo da rede existente;

corte da rede existente;

soldagem da conexd@o com rede seca;

soldagem da conex&o para furacdo em carga;

soldagem das luvas de eletrofusdo quando necessario;

execucdao da interligacdo (seca ou em carga)

Para as interligagbes que necessitarem a instalagcao de valvula de sacrificio, acrescentaremos as atividades:

e soldagem da sela de conexdo;
e acoplamento da valvula (“sacrificio”) para furagéo.
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”

Nas interligacdes que necessitarem bloqueio da rede, deveremos considerar a utilizacdo do “squeeze
(também chamado de estrangulador de vazao, pingcador ou prensa de roletes), de fornecimento da
CONTRATADA. Poderéo ser utilizados um ou dois pontos de bloqueio (cada ponto podera usar um ou dois
squeeze-off), variando com a situacdo local, respeitando os afastamentos e as velocidades normativas de
pingamento e de alivio do squeeze.

Em funcao da interruptibilidade de algum cliente, o trabalho podera ser feito com ou sem by-pass. Principais
atividades a considerar:

e escavacdo, escoramento, esgotamento, reaterro e recomposi¢cdo de todo o solo
Nnecessario;

execucao do procedimento de prote¢do contra descargas eletrostéticas;

preparacéo da rede existente;

montagem de “by-pass”, quando necessario e equipamentos para monitorar a pressao;
esmagamento da tubulac&o (bloqueio uni ou bidirecional);

corte da rede existente;

soldagem da conex&@o com rede seca,;

soldagem da conex&o para furacdo em carga;

acoplamento da valvula (“sacrificio”) para furagao;

soldagem das luvas de eletrofusé@o, quando necessario;

ensaio de pressao para construcées em PE100;

execucdao da interligacdo (seca ou em carga)

A CONTRATADA sera responsavel pela inertizacdo da rede, quando esta for necesséria.

7. ADEQUACAO E LIMPEZA DE CAIXA DE VALVULAS

7.1. SUBSTITUICAO, INSTALA(;,AO OU REINSTALACAO DE NOVA TAMPA DE CAIXA DE
ASFALTO (QUALQUER DIAMETRO, SEM FORNECIMENTO DE TAMPA)

Substituicdo e/ou instalacdo de tampao em ferro fundido para asfalto, classe D400, capacidade de carga de
40 t (DN 600 a 800 mm), com logotipo MTGAS e sistema de trava especifico, a ser fornecido pela MTGAS,
incluindo os servi¢os de demolicdo (manual ou com rompedor) de concreto ou asfalto, remocéao/bota fora de
material demolido, retirada e transporte de tampa antiga, se necessario. O assentamento do tampao sera feito
com concreto de resisténcia 20 MPa, com o uso de tijolos ceramicos macicos para apoio/forma e uso de
vergalhfes para perfeita fixacao.

O tampao devera ser fixado de forma a garantir seu nivelamento e permanéncia na pista de rolamento de
ruas ou estradas prevendo, inclusive, o fluxo de veiculos pesados. As demoli¢cdes serdo executadas mediante
a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais. O
tampdo removido devera ser entregue no almoxarifado da MTGAS ou bota fora, conforme solicitado pela
MTGAS.

A CONTRATADA devera remover os materiais demolidos para um bota-fora legalizado. O novo tampao
deverd ser instalado com concreto e nivelado, utilizando o nivel de mdo. Devera ser fornecida uma chave
para cada tampao instalado. A CONTRATADA devera instalar tapume e sinalizagdo a fim de evitar o trafego
de veiculos durante a cura do concreto.
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7.2. INSTALACAO OU SUBSTITEJI(;AO DE TAMPAO DE CAIXA DE VALVULA NO ASFALTO (COM
FORNECIMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO PESADO, ARTICULADO, DIAMETROS DE
600 A 800 MM, CLASSE D400, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40 T)

Substituicdo e/ou instalacdo de tampao em ferro fundido para asfalto, classe D400, capacidade de carga de
40 t (DN 600 a 800 mm), com logotipo MTGAS e sistema de trava especifico, a ser fornecido pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO da MTGAS, incluindo os servigos de demoligdo (manual ou
com rompedor) de concreto ou asfalto, remocao/bota fora de material demolido, retirada e transporte de tampa
antiga, se necessario. O assentamento do tampéao sera feito com concreto de resisténcia 20 MPa, com o uso
de tijolos cerdmicos maci¢os para apoio/forma e uso de vergalhdes para perfeita fixagdo.

O tampao devera ser fixado de forma a garantir seu nivelamento e permanéncia na pista de rolamento de
ruas ou estradas prevendo, inclusive, o fluxo de veiculos pesados. As demolicdes serdo executadas mediante
a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais. O
tamp&ao removido devera ser entregue no almoxarifado da MTGAS ou bota fora, conforme solicitado pela
MTGAS.

A CONTRATADA devera remover os materiais demolidos para um bota-fora legalizado. O novo tampéao
deverd ser instalado com concreto e nivelado, utilizando o nivel de mdo. Devera ser fornecida uma chave
para cada tampdo instalado. A CONTRATADA deverd instalar tapume e sinalizagéo a fim de evitar o trdfego
de veiculos durante a cura do concreto.

7.3. SUBSTITUICAO, INSTALACAO OU REINSTALACAO DE TAMPA DE CAIXA DE VALVULA NO
PASSEIO (VB DE CLIENTE)

Substituicdo e/ou instalacio de tampa de polimero, em passeio/calcada (conforme padrdo MTGAS), a ser
fornecido pela MTGAS, incluindo os servicos de demolicdo (manual ou com rompedor) de
concreto/revestimento do passeio, remoc¢éao/bota fora de material demolido, retirada e transporte do tampéao
antigo, se necessario.

O assentamento do tampdao sera feito com concreto de resisténcia 20 MPa, com no minimo 20 cm de cada
lado da tampa. O tampé&o devera ser fixado de forma a garantir seu nivelamento e permanéncia na calgada
prevendo, inclusive, o fluxo de veiculos, caso instaladas em &reas de rampa de garagem.

Tampa articulada

7.4. LIMPEZA DE CAIXAS DE VALVULA NO ASFALTO (INCLUSIVE REMOCAO E BOTA FORA DE
MATERIAL)

Limpeza de caixas de valvula de asfalto (inclusive remoc¢éo e bota fora de todo o material e drenagem de
agua com utilizacdo de bomba). Para realizacdo destes servicos deverdo ser atendidas todas as exigéncias
da NR-33 da portaria 3214 do MTB, caso seja necessaria a entrada de profissionais nas caixas. A realizacéo
de limpeza de caixa de valvulas tem o objetivo de manté-las sempre em condi¢cBes de acesso para operacgdes,
em caso de emergéncia.
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A CONTRATADA devera retirar toda a agua, solo ou vegetacao existente no interior da caixa. As paredes da
caixa deverao ser lavadas com agua e sabdo neutro e, em seguida, serem efetuadas a secagem e
dedetizacédo do local. Todos os residuos provenientes da limpeza deverao ser encaminhados a um bota fora
legalizado.

7.5. LIMPEZA DE CAIXAS DE VALVULA NO PASSEIO (INCLUSIVE REMOGAO E BOTA FORA DE
MATERIAL)

Desobstrugéo e limpeza de caixas de vélvula de passeio (inclusive remocao e bota fora de todo o material e
drenagem de agua, com utilizacdo de bomba, caso necessario). A realizacédo de limpeza de caixa de valvulas
tem o objetivo de manté-las sempre em condi¢des de acesso para operacdes em caso de emergéncia.

A CONTRATADA devera retirar toda a agua, solo ou vegetagéo existente no interior da caixa. Todos os
residuos provenientes da limpeza deverdo ser encaminhados a um bota fora legalizado.

7.6. SUBSTITUICAO/INSTALACAO DE SUBTAMPA DE CAIXA DE VALVULA, COM FORNECIMENTO
DA SUBTAMPA

Fornecimento e instalagc&o ou substituicdo da subtampa (qualquer didmetro), para os tampdes de ferro fundido
utilizado nas caixas de valvulas instaladas no SDGN.

O Sistema de subtampa é uma estrutura feita de chapa em forma de bacia, com algas para facilitar a
instalacdo e retirada, que visa evitar o0 acimulo de material carreado pelas &guas pluviais, evitando o
assoreamento das caixas de valvulas.

Alguns fabricantes de tampdes disponibilizam este acessorio para ser instalado ou reposto, porem ele pode
ser fabricado em pipe shop para instalagdo nas valvulas da rede da MTGAS.

Deve promover uma protecao adequada a caixa de valvula e apresentar facil remocao e instalagédo.




ESPECIFICACAO TECNICA N ET-MLC-MTG-001 REV. 0

SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DA MTGAS QL HA: 27 de 104

6 mtgas CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTAGAO DE SERVIGOS
CONTINUOS DE ENGENHARIA PARA MANUTENCAO CORRETIVA/PREVENTIVA E
LIGACOES DE CLIENTES AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL
(SDGN), POR UNIDADE DE SERVICO DE GAS (USG), COM DEDICACAO DE MAO DE
OBRA EXCLUSIVA, PARA ATENDER AS DEMANDAS DA MTGAS, CONFORME
CONDICOES E EXIGENCIAS ESTABELECIDAS NO EDITAL E SEUS ANEXOS.

8. LIMPEZA E CONSERVAGAO DE ESTAGCOES E FAIXAS DE SERVIDAO

8.1. Rocada mecanica, inclusive bota fora

A rocada é o procedimento de rebaixamento e retirada de vegetacdo de pequeno porte da faixa de dominio
ou servidao, no entorno das estacdes ou demais areas de responsabilidade da MTGAS. Podera ser executada
manualmente com a utiliza¢do de foice, machado e facdo ou mecanicamente, com a utiliza¢éo de trator com
rocadeira mecanica ou grade de arado, ou rocadeiras portateis.

A rocada devera ser executada sempre que solicitado pela MTGAS, com o objetivo de desobstruir areas para
a drenagem, facilitar o acesso a equipamentos e instalagdes, melhorar a visibilidade da sinalizacdo e para
prevencédo de queimadas. Compreendera a supressao de arbustos com didmetro do tronco de até 10 cm.
Todo o material resultante da rocada devera ser encaminhado para um bota fora legalizado.

8.2. Capina quimica com pulverizacéo de herbicida em areas permitidas, inclusive bota fora

A capina quimica ou pulverizacdo de herbicida sera realizada em areas delimitadas previamente pela
FISCALIZACAO da MTGAS, de forma a eliminar vegetac&o rasteira indesejavel em areas de equipamentos,
estacBes ou qualquer ponto de interesse da faixa de serviddo. Devera ser realizada de acordo com a
legislacio ambiental aplicavel, respeitando sempre as distancias minimas de seguranca de cursos d’agua. E
de responsabilidade da CONTRATADA a andlise ambiental prévia a atividade.

O pulverizador deverd utilizar todos os EPI adequados a esta atividade. O herbicida ser4 a base de glifosato,
herbicida de acdo sistémica do grupo quimico glicina substituida e devera ser aplicado e manuseado
(dosado/diluido) cumprindo integralmente as recomendacgdes e exigéncias previstas em sua bula.

Para execucdo de atividades de rocada em areas classificadas devera ser realizado apo6s a autorizagao da
FISCALIZACAO da MTGAS.

Para a aplicacéo do produto quimico, deve-se respeitar os intervalos para reentrada nas areas pulverizadas;
distanciamento de 500 m de nascentes, moradias e agrupamento de animais.

8.3. Capina manual, inclusive bota fora

A capina manual consiste na retirada total da cobertura vegetal existente na faixa de serviddo, com utilizagcao
de ferramenta manual. Pode ser utilizada inclusive para delimitacdo ou abertura de aceiros e limpeza de
terrenos de estacdes ou equipamentos da MTGAS. A rocada de capoeira consiste no corte a foice (ferramenta
manual) de arbustos com didmetro do tronco entre 3 e 10 cm, em area superior a 12 m2, caracterizada por
adensamento continuo e minimo de 1 arbusto por m2. A rocada de capoeira devera ser executada somente
quando solicitada ou autorizada pela MTGAS.

8.4. Limpeza de estagdes com area < 80 m?, inclusive tubulagoes e acessorios, inclusive bota fora

Deveré ser retirado todo e qualquer tipo de vegetagcdo existente no interior das areas inferiores a 80 m2,
cercadas, de CRM, valvulas automaticas, canhdes e City-Gates. Serdo removidos todos 0s insetos pequenos
animais que porventura ocupem esta area (cupins, marimbondos, formigas etc.). Para aplicacéo de inseticidas
e remocdo de insetos deverdo ser utilizados todos os EPIs necesséarios.

8.4.1.Limpeza de piso cimentado ou revestimento ceramico (patio estacdes) , inclusive bota fora

O piso devera ser varrido para retirada de folhas e pé e as canaletas deverdo ser completamente limpas;
deverd ser lavado com sabao neutro e agua potavel.
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8.4.2.Limpeza de tubulacédo aérea (tubulacdo, conexdes, medidores, valvulas) , inclusive bota
fora

As tubulagGes aéreas e placas institucionais deverdo ser lavadas com o emprego de sabdo neutro, estopas,
esponjas e agua potavel.

Todos os residuos provenientes da limpeza deverdo ser encaminhados a um bota fora legalizado. Danos
identificados ou causados aos componentes mecanicos da estacdo devem ser IMEDIATAMENTE
comunicados a FISCALIZACAO.

8.5. Limpeza de estagdes com area > 80 m?, inclusive tubulacfes e acessoérios, inclusive bota fora

As areas cercadas previstas neste item, compreendem os locais em que estdo instalados os CRM, valvulas
automaticas, canhdes e City-Gates, com area superior a 80m2. Devera ser retirado todo e qualquer tipo de
vegetacao existente no interior da area. Serdo removidos todos 0s insetos e pequenos animais que porventura
ocupem esta &rea (cupins, marimbondos, formigas etc.). Para aplicagéo de inseticidas e remoc¢é&o de insetos
deverao ser utilizados todos os EPIs necessarios.

8.5.1.Limpeza de piso cimentado ou revestimento cerdmico (patio estacdes) , inclusive bota fora

O piso devera ser varrido para retirada de folhas e pé e as canaletas deverdo ser completamente limpas;
devera ser lavado com sab&o neutro e dgua potavel

8.5.2.Limpeza de tubulacdo aérea (tubulagdo, conexdes, medidores, valvulas) , inclusive bota
fora

As tubulacbes aéreas e placas institucionais deverdo ser lavadas com sab&o neutro, estopas, esponjas e
agua potavel.

Todos os residuos provenientes da limpeza deverdo ser encaminhados a um bota fora legalizado. Danos
identificados ou causados aos componentes mecanicos da estacdo devem ser IMEDIATAMENTE
comunicados a FISCALIZACAO.

8.6. Limpeza do abrigo do sistema de odoracdo ou de banheiro em estacdes, inclusive bota fora

As instalagGes previstas neste item compreendem as edificacdes em que estdo as estacdes de odoragao ou
banheiros de estacbes da MTGAS.

8.6.1.Limpeza de piso cimentado ou revestimento ceramico (abrigos de odorante) , inclusive
bota fora

O piso devera ser varrido para retirada de folhas e pé e as canaletas deverdo ser completamente limpas;
devera ser lavado com sab&o neutro e 4gua potavel.

8.6.2.Limpeza dos equipamentos do sistema de odoragao, inclusive bota fora

As tubulacdes aéreas deverdo ser lavadas com sab&o neutro, estopas, esponjas e agua potavel. O tanque
de odorante devera ser limpo com sab&o neutro, estopas e agua potavel.

Todos os residuos provenientes da limpeza deverao ser encaminhados a um bota fora legalizado, exceto os
residuos contaminados com odorante, que deverdo ser encaminhados a local adequado, contratado pela
CONTRATADA, conforme as diretrizes da MTGAS, em spill drum devidamente fechadas.
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8.7. Limpeza de bueiros ou caixas de drenagem, inclusive bota fora, inclusive bota fora

A realizacéo de limpeza em caixas, bueiros e mata-burros tém por objetivo principal a manutencéo do perfeito
funcionamento do sistema de drenagem pluvial, minimizando a ocorréncia de erosdes préoximas a faixa do
SDGN. A CONTRATADA devera retirar toda a agua, solo ou vegetagédo existentes no interior da caixa, bueiro
ou mata-burro. Os residuos resultantes da limpeza de caixas, bueiros e mata-burros deverdao ser
encaminhados a um bota-fora legalizado.

8.8. Limpeza de canaletas ou sarjeta com meio-fio, inclusive bota fora

A realizacdo de limpeza em canaletas e sarjetas tem por objetivo principal a manutencdo do perfeito
funcionamento do sistema de drenagem pluvial, minimizando a ocorréncia de erosdes ou acumulo de agua
e/ou lama préximas a faixa do SDGN. A CONTRATADA devera retirar toda a agua, solo ou vegetagdo
existentes no interior da canaleta ou sarjeta. Os residuos resultantes da limpeza deverdo ser encaminhados
a um bota-fora legalizado.

Poderé ser solicitada a limpeza e andlise das condi¢des fisicas de tachdes instalados na sarjeta, devendo a
limpeza abranger uma distancia de 20 cm de cada lado do tachdo, com aten¢&o as adjacéncias para prevenir
0 novo acumulo de sujeiras apds a execucao do servico. Eventuais danos identificados nos tachdes deverao
ser imediatamente comunicados & FISCALIZACAO.

A limpeza das canaletas deve ser realizada independentemente de sua largura, enquanto a limpeza de
sarjetas com meio-fio deve considerar uma largura de 50 cm do meio fio.

8.9. Supresséo completa de individuos arbéreos (10 < D €25 cm), inclusive bota fora

A supresséo consiste na completa retirada de individuos arbéreos da faixa de dominio ou serviddo, bem como
do entorno de estagdes, equipamentos e outras instalagdes da MTGAS. Inclui destocamento com remog&o
de raizes e bota-fora. A supressao podera ser realizada mediante ferramentais manuais como machado, facao
e serras ou equipamentos como motosserras e retroescavadeiras para remocao das raizes. Qualquer
supresséo de individuo arbéreo somente podera ser realizada com a prévia autorizacdo da MTGAS. Serdo
caracterizados como individuos arbéreos susceptiveis a supressao, aqueles que apresentarem didmetro do
tronco superiores a 10 cm e inferiores a 25 cm. Durante a supresséo deverdo ser extraidas todas as raizes
deste individuo. Os residuos resultantes da supressdo deverdo ser encaminhados a um bota-fora legalizado,
contratado pela CONTRATADA.

8.10. Supresséo completa de individuos arbéreos (D > 25 cm), inclusive bota fora

A supressao consiste nha completa retirada de individuos arbéreos da faixa de dominio ou servidao, bem como
do entorno de estagdes, equipamentos e outras instalagdes da MTGAS. Inclui destocamento com remog&o
de raizes e bota-fora. A supressao podera ser realizada mediante ferramentais manuais como machado e
facdo, equipamentos como motosserras e retroescavadeiras para remog¢do das raizes. Qualquer supressao
de individuo arbéreo somente podera ser realizada com a prévia autorizagdo da MTGAS. Sera caracterizado
como individuo arbéreo susceptivel a supresséo, aqueles que apresentarem didmetro do tronco superiores a
25 cm. Durante a supresséo deverdo ser extraidas todas as raizes deste individuo. Os residuos resultantes
da supresséo de individuos arbdreos deverdo ser encaminhados a um bota-fora legalizado, contratado pela
CONTRATADA.

8.11. Poda de individuos arbdreos de grande porte, inclusive bota-fora

A poda consiste na retirada de galhos e ramos de individuos arbéreos existentes na faixa de dominio ou
serviddo, bem como do entorno de estacdes, equipamentos e outras instalacdes da MTGAS, com o objetivo
de preservar a integridade fisica destas instalagGes, bem como facilitar o acesso a elas. Toda e qualquer poda
de individuo arbéreo somente podera ser realizada com a prévia autorizacéo da MTGAS. Seré caracterizado
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como individuo arbéreo susceptivel a poda aquele que apresentar didmetro do tronco superior a 10 cm. Os
residuos resultantes da poda de individuos arbéreos deverdo ser encaminhados a um bota-fora legalizado,
contratado pela CONTRATADA.

8.12. Corte e desgalhamento de individuos arbéreos com 15 < didmetro < 30 cm, com motosserra,
inclusive bota fora

O servigo consiste no corte do tronco, proximo ao nivel do solo, de individuos arb6reos com didmetro entre
15 e 30 cm de tronco, existentes na faixa de serviddo de dutos, bem como do entorno de estacdes,
equipamentos e outras instalagbes da MTGAS. O servigo considera o corte do tronco e de galhos com uso
de motosserra, operada por profissional devidamente treinado. Para a utilizacdo de motosserra, a
CONTRATADA devera comprovar junto & FISCALIZACAO a licenca para porte e uso do equipamento. Todo
e qualquer corte de individuo arbéreo somente sera realizado com a prévia autorizacdo da MTGAS. Sera
caracterizado como individuo arbéreo susceptivel ao corte, aquele que apresentar diametro do tronco superior
a 15 cm. O material lenhoso resultante do corte devera ser removido somente por solicitacdo expressa da
FISCALIZACAO da MTGAS, a um bota-fora legalizado, contratado pela CONTRATADA. O material deve ser
organizado dentro dos limites da faixa de serviddo de modo a permitir o transito de pessoas a pé.

8.13. Corte e desgalhamento de individuos arbéreos com didmetro > 30 cm, com motosserra,
inclusive bota fora

O servigo consiste no corte do tronco, préximo ao nivel do solo, de individuos arbéreos com didmetro maior
gue 30 cm de tronco, existentes na faixa de serviddo de dutos, bem como do entorno de estagdes,
equipamentos e outras instalagbes da MTGAS. O servico considera o corte do tronco e de galhos com uso
de motosserra, operada por profissional devidamente treinado. Para utilizagdo de motosserra a
CONTRATADA devera comprovar junto a FISCALIZACAO, a licenca para porte e uso do equipamento. Todo
e qualquer corte de individuo arbéreo somente sera realizado com a prévia autorizagdo da MTGAS. Sera
caracterizado como individuo arbéreo susceptivel a corte aqueles que apresentarem didmetro do tronco
superiores a 30 cm. O material lenhoso resultante do corte devera ser removido somente por solicitagdo
expressa da FISCALIZACAO da MTGAS, a um bota-fora legalizado, contratado pela CONTRATADA. O
material deve ser organizado dentro dos limites da faixa de servidao, de modo a permitir o trénsito de pessoas
a pé.

8.14. Recolhimento e destinacdo de residuo classe 1

Residuos Perigosos: Classificacdo: No Brasil, a classificacdo dos residuos de interesse ambiental
(perigosos ou ndo) se da pela norma ABNT NBR 10004, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, cuja
Ultima atualizagdo é de 2004. A norma ABNT NBR 10004 identifica e classifica os residuos sélidos de acordo
com o seu potencial nocivo, levando-se em consideracdo fatores como inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Basicamente, a NBR 10004 separa os residuos soélidos em dois grandes grupos:
Residuos Classe | — Perigosos

Residuos Classe Il — N&o Perigosos

Residuos Classe 1 (1)

Os residuos enquadrados na chamada Classe 1 aqueles que quando mal geridos podem causar danos diretos
a natureza e a saude das pessoas. Materiais, sobras e rejeitos decorrentes, principalmente, da atividade
industrial. Mas também podem ser oriundos dos setores hospitalar, agricola, de servigos e outros, desde que
sejam residuos de carater e potencial nocivo. Os Residuos Classe | sdo subdivididos em cinco tipos, de
acordo com suas caracteristicas de periculosidade, que sao as seguintes:
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Inflamabilidade; Corrosividade; Reatividade; Toxicidade; Patogenicidade.

Residuos Perigosos: Exemplos

A relacdo dos residuos perigosos, sua descricdo, seu codigo de identificacdo e sua caracteristica de
periculosidade estdo presentes no Anexo A e no Anexo B da NBR 10004. Para nossa atividade podemos citar
como exemplos:

e Pilhas e baterias;

e PO retirado da limpeza de filtros;

e Componentes internos de equipamentos da rede de distribuicdo de gas canalizado
substituidos nas manutengdes;

o Estopas e flanelas utilizadas em manutengBes com residuos de hidrocarbonetos e
produtos quimicos;

e Material de absorcao mantas e fibras absorventes recolhidas de &reas que apresentaram
vazamentos de 6éleo, glicdis e odorante;

e Residuos e lodos de tinta provenientes de pintura industrial;

e Oleo lubrificante usado ou contaminado;

e Carvao ativado usado.

S&o obrigacdes da Contratada:

Sempre que necessério, a Contratada disponibilizara todas as licengas de funcionamento, assim como as
licencas de terceiros que participarem do processo em geral da empresa responsével pela coleta e destinagéo
dos residuos.

Cumprir e fazer com que seus funcionarios cumpram as Normas de Seguranc¢a do Trabalho previstas na
portaria n°. 3124, de 08/06/1978, do Ministério do Trabalho e NBR n°. 12810.

Fornecer veiculo apropriado e pessoal devidamente treinado para realizagdo das atividades presentes no
objetivo desse item do contrato, bem como os equipamentos de protecéo individual inerente aos exercicios
desse tipo de atividade.

A Contratada se responsabiliza a responder e obedecer as determinagbes legais ou emanadas por
autoridades competentes, em particular de meio ambiente, seguranca e salde ocupacional. Quando
necessario também é de responsabilidade da mesma das devidas providéncias necessarias e pelos efeitos
decorrentes de eventuais inobservancias delas.

Tratamento dos residuos

Os residuos serdo coletados e transportados pela empresa subcontratada devidamente qualificada pelos
orgaos competentes, e destinados as unidades de tratamentos licenciadas, onde sera realizado o tratamento
exigido pelos 6rgéos de FISCALIZACAO.

O laudo técnico de tratamento sera emitido pela empresa licenciada, e enviado a MTGAS como certificado
da destinagédo correta dos residuos em questéo.

8.15. Remocéo de lixo, entulho ou solo, com carga manual

A remocdao de lixo, entulho ou solo, em area urbana ou rural, com carga manual em caminh&o basculante ou
cagamba estacionaria, consiste na retirada de material proveniente ou ndo das atividades realizadas, nao
contempladas na PRUS, como por exemplo material a ser descartado em bota-fora ndo incluso no escopo da
atividade ou ainda de material depositado por terceiros sobre a faixa de servidao. O material sera removido e
transportado até bota-fora legalizado pela prefeitura do municipio em que ocorrera o descarte.
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8.16. Remocao de lixo, entulho ou solo, com carga e descarga mecanizadas

A remogédo de lixo, entulho ou solo, em area urbana ou rural, com carga e descarga mecanizadas
(retroescavadeira e caminhdo basculante), consiste na retirada de material proveniente ou ndo das atividades
realizadas, ndo contempladas na PRUS, como por exemplo material a ser descartado em bota-fora ndo
incluso no escopo da atividade ou ainda de material depositado por terceiros sobre a faixa de serviddo. O
material sera removido e transportado até bota-fora legalizado pela prefeitura do municipio em que ocorrera
o descarte.

8.17. Limpeza de sinalizacdo da rede (placas, marcos de sinalizac&o)

Os dispositivos previstos neste item compreendem placas aéreas e marcos de madeira ou concreto. Todas
as faces dos dispositivos deverdo ser limpas e removidos toda a sujeira superficial que possa prejudicar a
visualizacéo das inscri¢cdes presentes nestes dispositivos, inclusive quando houver baixo relevo. Devera ser
usada estopa, esponja, agua, detergente ou outra substancia capaz de remover as impurezas depositadas
na superficie do dispositivo. Nao poderao ser usadas substancias abrasivas que comprometam a integridade
das inscri¢cBes e adesivos presentes nos dispositivos.

Danos identificados ou causados aos dispositivos de sinalizagdo devem ser IMEDIATAMENTE comunicados
a FISCALIZACAO.

8.18. Descarte de lixo, entulho ou solo em bota-fora autorizado (até 5 m3)

Descarte de lixo, entulho ou solo, em bota-fora legalizado pela prefeitura do municipio em que ocorrera o
descarte, em volume até 5 m3.

0. ESCAVACAO E MOVIMENTACAO DE TERRA PARA MANUTENCAO E EMERGENCIA, (NAO
SOMADO AOS ITENS 2, 4, 5 e 6)

As atividades de escavacdo e movimentacéo de terra para manutencdo e emergéncia, descritas neste item,
séo independentes, ndo sendo complementares nem cumulativas as atividades especificadas nos itens 2, 4,
5 e 6 da PRUS.

9.1. Escavagido manual, com profundidade < 1,25 m, sem bota-fora

Consiste na abertura de valas, a critério da MTGAS, executadas com auxilio de ferramentas manuais. O
material procedente da escavacdo sera constituido por solos de 12 e / ou 22 categorias. A adocdo da
escavacdo manual dependerd da natureza do solo, das caracteristicas do local (topografia, espaco livre,
interferéncias) e do volume a ser escavado, ficando sua autorizacéo a critério da FISCALIZACAO. Quando
necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e sinalizados, assegurando a protecao
adequada para o local. As escavacdes com profundidade acima de 1,25 m deveréo dispor de escadas ou
rampas proximas ao posto de trabalho e, quando o corte for executado na vertical, o talude devera ser
escorado, assegurando a estabilidade de acordo com a natureza do solo. As areas sujeitas a escavagdes em
carater permanente deverdo ser estabilizadas de maneira a ndo permitir a movimentagdo das camadas
adjacentes. Antes de iniciar os servigos de escavacao a CONTRATADA devera solicitar o cadastro técnico
de redes subterrdneas das concessionarias de servicos publicos, visando a evitar danos a estas instalacdes.
Os locais escavados deverao ser protegidos contra infiltracdes de aguas pluviais, com objetivo de aumentar
a seguranca e evitar retrabalhos.
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9.2. Escavacdo mecanica, sem bota fora

Escavacdo mecanizada com utilizacdo de retroescavadeira e/ou demais equipamentos necessarios. Os
materiais ocorrentes nas escavacgdes séo os de 12 e 22 categorias; entende-se como materiais de 12 categoria,
os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 15 cm,
gualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 22 categoria, sdo os que tém resisténcia ao desmonte mecéanico inferior a da rocha néo alterada,
cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de
escarificacdo. A extragcdo podera envolver eventualmente, o uso de processos manuais adequados. Incluem-
se nesta classificacdo os blocos de rocha, com volume inferior a 2 m3 e os matacdes ou pedras de diametro
médio compreendido entre 15cme 1 m.

A escavacao dos materiais de corte, empréstimos ou bases de aterro, serdo executadas mediante a utilizacdo
racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execucdo dos servicos com a produtividade
requerida. No caso de escavacédo em taludes, estes deverdo apresentar superficie desempenada obtida pela
normal utilizacdo do equipamento de escavacdo. Nao serd permitida a presenca de blocos de rocha ou
matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca de pessoas.

Antes de iniciar os servicos de escavacdo a contratada devera solicitar o cadastro técnico de redes
subterrédneas das concessionarias de servigos publicos, visando a evitar danos a estas instalagdes. Os locais
escavados deverdo ser protegidos contra infiltracdes de aguas pluviais, com o objetivo de evitar retrabalhos.
Caso necesséario, a CONTRATADA deveréa providenciar escoramento simples em madeira ou metal e colocar
bomba submersa para esgotamento da agua da cava (o custo destes servicos estéo incluidos neste item).

9.3. Escoramento de vala, tipo Pontaleteamento, profundidade £ 3 m, largura < 2,50 m

Nos locais de escavacdo com profundidade superior a 1,25 m ou por exigéncia da FISCALIZACAO,
dependendo do tipo de solo e da profundidade da vala, a CONTRATADA devera efetuar o escoramento com
pecas de madeira de lei ou perfis metdlicos, visando a assegurar a estabilidade do terreno. Todo o
detalhamento, bem como os procedimentos de execucdo dos servicos serdo de responsabilidade da
CONTRATADA, observando-se as melhores praticas e recomendacdes prescritas em Normas técnicas e de
seguranca.

9.4. Escoramento de vala, tipo Blindado

Fornecimento de escoramento para blindagem de vala, com chapas e estroncas metélicas com capacidade
de carga para suportar esforcos em valas com profundidade até 4,50 m. A estrutura metalica devera estar
adequadamente dimensionada para suportar os esfor¢os decorrentes do empuxo do solo no local da
realizacdo dos servicos. Esta inclusa neste item a méo de obra para carga, descarga e instalagédo da estrutura
no interior da vala.

9.5. Aterro compactado mecanicamente, com material da propria vala (reaterro)

Os materiais utilizados no reaterro serdo os mesmos escavados no local. Os materiais deverdo ser
espalhados e regularizados com auxilio de ferramentas. Na operacdo deverdo ser removidos galhos,
matacdes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro. As camadas soltas
deverdo apresentar espessura maxima de 20 cm e compactadas a um grau de 95 a 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas quando necessario. A operacao devera ser sempre mecanizada,
permitindo-se o reaterro manual com uso de soquete, somente em locais em que ndo seja possivel 0 uso de
equipamento mecanico, a critério da FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera efetuar reaterro com
compactagdo manual, até atingir um recobrimento minimo de 30 cm em relacao a geratriz superior de qualquer
tubulacdo. O material de reaterro devera estar isento de torrbes, pedras, madeiras e quaisquer outros
materiais que possam danificar o tubo de PEAD ou o revestimento das tubulacbes de AC. Efetuar a
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compactacdo no entorno de caixas e poc¢os de visitas, com compactadores de placa vibratéria, executando-
se as passadas suficientes a compacidade exigida.

9.6. Aterro compactado mecanicamente, incluindo fornecimento de material de jazida (reaterro)

Os servicos de reaterro compreendem: escavacgao carga e transporte do material na jazida até o local de
aterro; espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou
empréstimos. Os materiais dever&o ser selecionados dentre os de 12, 22 e, eventualmente, 32 categoria, em
funcéo da finalidade do aterro. Os solos relacionados para os aterros, provirdo de cortes ou empréstimos e
deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO, antes da sua aplicag&o.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte
nem expansao maior que 4%. A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados pela
FISCALIZACAO, ndo sendo permitido o uso de solos com expansédo maior que 2%.

Na compactagdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos compactadores (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados
por tratores agricolas ou autopropulsores, grade de disco para aeracdo, caminh&o pipa para umedecimento
e misturador para a homogeneizagdo. Em casos especiais, em que o acesso do equipamento usual seja
dificil, serdo utilizados sapos mecéanicos, placas vibratdrias ou rolos com dimensdes reduzidas.

A operacao de aterro sera precedida da execugdo dos servicos de destocamento e limpeza e seus custos
deverdo estar diluidos no valor do m3 da execucdo de aterro. O lancamento do material para a construgédo
dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢do transversal e em extensdes
tais que permitam as operacdes necessarias a compactacdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada solta ndo devera ultrapassar 30 cm; para as camadas finais, esta espessura nao devera ultrapassar
20 cm.

Quando, excepcionalmente, for empregado material de 32 categoria na execucédo dos aterros, os fragmentos
de rocha deveréo ter 30 cm? de volume individual, no maximo. A conformagdo das camadas devera ser
executada mecanicamente, espalhando-se o material com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Todas as camadas dever&o ser convenientemente compactadas.

A umidade étima para o corpo de aterro sera de £3%, até se obter a massa especifica aparente maxima seca,
correspondente a 95% da massa especifica aparente méxima seca do ensaio DNER-ME- 47-64 (Proctor
Normal). Para as camadas finais a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente seca maxima. Os trechos que ndo atingirem as condiges minimas de compactagao
deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidade exigidos.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser providenciada a
construgdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de protecdo determinado pela
FISCALIZACAO. A critério da FISCALIZACAO poderéo ser realizados ensaios de compactacdo (Proctor
Normal), determinacdo da massa especifica aparente seca, granulometria, limite de liquidez, limite de
plasticidade e indice de Suporte Califérnia (CBR), para comprovagéo dos requisitos minimos exigidos.

9.7. Aterro compactado com solo cimento no traco 1:6, incluindo material, escava¢do, carga,
transporte e descarga

As operacfes de aterro ou reaterro com solo-cimento deverdo atender aos requisitos da NBR 12253/1992 e
seus documentos complementares; a operacdo deverd compreender as seguintes etapas:

1. escavacao do solo na jazida;

2. carga, transporte e descarga dos solos até o local de mistura e aplicacao;

3. fornecimento e adicdo de cimento, homogeneizacdo da mistura com a dosagem no
trago 1:6;
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4. espalhamento, umedecimento ou aeracédo da mistura (traco 1:6) e compactacdo dos
materiais.

Os solos deverao ser selecionados dentre os de 12 categoria; provirdo de cortes ou empréstimos e deverdo
ser aprovados pela FISCALIZACAO, antes da sua aplicacdo. Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera
permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte nem expans&do maior que 4%. A camada
final dos aterros devera ser constituida por solos selecionados pela FISCALIZACAO. N&o sera permitido o
uso de solos com expansdo maior que 2%.

Na compactagdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos compactadores (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados
por tratores agricolas ou autopropulsores, grade de disco para aeragao, caminhdo-pipa para umedecimento
e pulvimisturador para a homogeneizacdo. Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual seja
dificil, seréo utilizados sapos mecanicos, placas vibratérias ou rolos com dimensdes reduzidas. A operacao
de aterro sera precedida da execug¢édo dos servicos de destocamento e limpeza e seus custos deverdo estar
diluidos no valor do m3 da execucéo de aterro.

O material para a construcdo dos aterros devera ser langcado em camadas sucessivas, em toda a largura da
secao transversal, em extensdes tais que permitam as operacdes necessdérias a compactacdo. Para o corpo
dos aterros e espessura da camada solta ndo devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, esta
espessura ndo devera ultrapassar 20 cm. Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas.
Para o corpo do aterro, o material devera estar ha umidade 6tima, + 2%, até se obter a massa especifica

aparente maxima seca. A compactacdo devera atender a NBR 12023/1992 e seus documentos
complementares.

Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca e desvio de umidades exigidos. A critério da FISCALIZACAO poderao ser realizados
ensaios de compactacéo (Proctor Normal), determinacdo da massa especifica aparente seca, granulometria,
limite de liquidez, limite de plasticidade e indice de Suporte Califérnia (CBR), para comprovac&o dos requisitos
minimos exigidos.

9.8. Aterro de areia adensada hidraulicamente, incluindo fornecimento e transporte de materiais

Esta especificagcdo refere-se ao fornecimento e transporte da areia, langcamento e adensamento hidraulico. A
granulometria da areia devera satisfazer as especificagdes da ABNT NBR 7211. No adensamento, utilizar
agua limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, acidos, alcalis e substancias organicas. Todos 0os materiais
deveréo ser adensados. Espalhar a areia nas valas, em camadas homogéneas, devidamente adensadas por
vibradores de imersdo, mantendo-se a areia saturada em agua durante todo o processo. Nas camadas
posicionadas acima da geratriz superior da tubulacéo, o adensamento podera ser feito com a utilizacéo de
placa vibratoria mantendo-se, sempre, a areia saturada com agua.

9.9. Fornecimento e langamento de brita em dreno ou pétio

Esta especificacao refere-se ao fornecimento de brita, lancamento e/ou espalhamento. A granulometria da
brita devera satisfazer as especificacdes da ABNT NBR 7211. Quando determinado pela FISCALIZACAO, a
brita devera ser espalhada com espessura uniforme.

9.10. Sondagem para localizagdo da tubulacdo e demais componentes da rede, com escavacao e
recomposi¢do manuais da vala

A execucdo de sondagem consiste na escavacdo manual e/ou mecénica, com a finalidade de localizar a
SDGN ou seus componentes (valvulas, cabos etc). A escavacao podera ser mecanizada até a profundidade
de 50 cm, escavando-se manualmente o restante. Caso seja necessario, a CONTRATADA devera demolir
pavimentacao de vias, acostamentos ou revestimento de passeios, visando a realizagado da sondagem. Apos
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o término da sondagem, devera efetuar o reaterro compactado, empregando o material retirado da prépria
vala, quando possivel, e reconstituir os locais danificados com qualidade equivalente a existente antes da
intervencao.

9.11. Aterro compactado com rolo compactador incluindo fornecimento de material de jazida

Os servicos de reaterro compreendem: escavacgao carga e transporte do material na jazida até o local de
aterro; espalhamento, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou
empréstimos. Os materiais dever&o ser selecionados dentre os de 12, 22 e, eventualmente, 32 categoria, em
funcdo da finalidade do aterro. Os solos relacionados para os aterros, provirdo de cortes ou empréstimos e
dever&o ser aprovados pela FISCALIZACAO, antes da sua aplicacao.

Na execucgéo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de
suporte, nem expansao maior que 4%. A camada final dos aterros deverd ser constituida de solos
selecionados pela FISCALIZACAO. Nao sera permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%.

Na compactagdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos compactadores (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados
por tratores agricolas ou autopropulsores, grade de disco para aeracdo, caminhdo-pipa para umedecimento
e misturador para a homogeneiza¢do. Em casos especiais, onde o acesso do equipamento usual seja dificil,
serdo utilizados sapos mecénicos, placas vibratérias ou rolos com dimensdes reduzidas.

A operacao de aterro sera precedida da execugdo dos servicos de destocamento e limpeza e seus custos
deverdo estar diluidos no valor do m3 da execucao do aterro. O lancamento do material para a construcao
dos aterros deverd ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal e em extensdes
tais que permitam as operacdes necessarias a compactacdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada solta ndo devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, esta espessura nao devera ultrapassar
20 cm.

Quando, excepcionalmente, for empregado material de 32 categoria na execucéo dos aterros, os fragmentos
de rocha deveréo ter 30 cm? de volume individual, no maximo. A conformagdo das camadas devera ser
executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas.

A umidade étima para o corpo de aterro sera de £3%, até se obter a massa especifica aparente méxima seca,
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-ME- 47-64 (Proctor
Normal). Para as camadas finais a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente seca maxima. Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacao
deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidade exigidos.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser providenciada a
construgdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de protecdo determinado pela
FISCALIZACAO. A critério da FISCALIZACAO poderéo ser realizados ensaios de compactacdo (Proctor
Normal), determinacdo da massa especifica aparente seca, granulometria, limite de liquidez, limite de
plasticidade e indice de Suporte Califérnia (CBR), para comprovacéo dos requisitos minimos exigidos.

10. REVESTIMENTOS E IMPERMEABILIZACOES

10.1. Engradamento com trama de madeira, composto por tercas para telhado de até 2 dguas, para
telha de fibrocimento tipo kalhetdo (canalete 90), inclusive transporte do material

O engradamento com trama de madeira consiste na constru¢do de estrutura composta por pecas (vigas) de
madeira 6 x 16", adequado para suportar o carregamento da cobertura, além de esforgos provenientes da
acao das intempéries, como temperatura, chuva e vento. O servi¢co contempla a méo de obra e materiais para
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fornecimento e construcéo de estrutura de madeira até 2 (duas) aguas, incluindo emendas e acessorios de
fixacdo.

A CONTRATADA devera executar as atividades em estrita conformidade com os requisitos estabelecidos na
NR-35 — Trabalho em Altura, garantindo a adogéo de todas as medidas de segurancga necessarias.

10.2. Cobertura em telha de fibrocimento tipo kalhetdo (canalete 90), inclusive assentamento,
fixagdo e vedacgbes

As telhas de fibrocimento deverdo apresentar coloracao uniforme, moldagem regular e sem empenamentos,
além de resisténcia a flexdo, indice de absorcdo e demais caracteristicas fisicas, integralmente de acordo
com as determinacdes da ABNT NBR 5640.

N&o sera permitido o uso de telhas de fibrocimento que apresentem defeitos de fabrica¢cdo ou de manuseio
inadequado, como trincas, protuberancias, depressdes, remendos, concentracdes anormais de amianto etc.
As telhas precisam apresentar a superficie das faces regular e uniforme, bem como obedecer as
especificacbes de dimensdes, resisténcia a flexdo, impermeabilidade e absor¢éo de agua.

A montagem das telhas devera ser iniciada a partir do beiral para a cumeeira. Aguas opostas da cobertura
deverdo ser cobertas simultaneamente, usando a cumeeira como gabarito de montagem. Assim sera mantido
o alinhamento das ondulac¢des na linha de cumeeira, bem como o equilibrio no carregamento da estrutura.
Deverdo ser seguidas as seguintes recomendacoes:

e ndo pisar diretamente sobre as telhas do local; usar tdbuas apoiadas em 3 tercas; em
cobertura muito inclinada, amarrar as tabuas;
procurar, sempre, realizar o trabalho ao ar livre;
umedecer as pecas de fibrocimento antes de corta-las ou perfura-las.

As telhas de fibrocimento deverédo ser fixadas com acessorios apropriados, ficando vedado todo e qualquer
apoio em aresta, bem como a utilizagdo de cunhas nos pontos de fixagdo. O corte e a furagéo das telhas
deverédo ser executados de modo a ndo apresentarem arestas trincadas ou rebarbas, utilizando-se brocas
adequadas a cada servico, ndo sendo admitidas furagdes executadas com prego ou puncao.

Todas as pegas metdlicas de fixacdo e de contraventamento deverao apresentar-se perfeitamente
galvanizadas, com excecdo das arruelas de chumbo; sua instalagdo deverd ser feita seguindo-se as
recomendacdes do fabricante.

A CONTRATADA devera executar as atividades em estrita conformidade com os requisitos estabelecidos na
NR-35 — Trabalho em Altura, garantindo a adocdo de todas as medidas de seguran¢a necessarias.

10.3. Reboco liso no trago 1:2:8 (cimento, cal e areia)

Os revestimentos em reboco serdo executados com argamassa de cimento, areia e cal, com trago de 1:2:8
em volume, desempenado e feltrado. O reboco deverd apresentar superficie absolutamente desempenada,
com textura homogénea em todos os pontos e arestas horizontais e verticais, perfeitamente retilineas, vivas
e uniformes. A cal utilizada na argamassa devera ser hidratada. Os rebocos serdo executados apés a pega
do chapisco.

A norma ABNT NBR 7200 recomenda 3 dias de idade do chapisco, para aplicacdo do emboco sobre ele. Os
rebocos deverdo cumprir 0s requisitos estabelecidos na ABNT NBR 13749, inclusive as espessuras dos
revestimentos internos e externos.

O desvio de prumo sobre paredes internas, ao final de sua execucédo, nao devera exceder H/900, sendo H a
altura da parede em metros. O desvio de nivel de revestimentos de teto, ao final de sua execucéo, ndo devera
exceder 1./900, sendo L o comprimento do maior vao do teto, em metros. Em relacdo & planeza, as ondulacées
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nao devem superar 3 mm em relacdo a uma régua com 2 metros de comprimento. As irregularidades abruptas
ndo devem superar 2 mm em relacéo a uma régua com 20 cm de comprimento.

Em relagdo a aderéncia, sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario devera ser realizado ou solicitado
a laboratério especializado a execugdo de pelo menos 6 ensaios de resisténcia de aderéncia a tragéo,
conforme ABNT NBR 13528.

10.4. Emboc¢o com argamassa de cimento e areia ho trago 1:6

Os embocgos serdo executados apos a pega do chapisco; a nhorma NBR 7200/1998 recomenda 3 dias de
idade do chapisco, para aplicagdo do emboco sobre ele. Os embocos deverdo cumprir 0os requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 13749, inclusive as espessuras dos revestimentos internos e externos. O desvio
de prumo sobre paredes internas, ao final de sua execucéo, nao devera exceder H/900, sendo H a altura da
parede, em metros. O desvio de nivel de revestimentos de teto, ao final de sua execuc¢éo, ndo devera exceder
L/900, sendo L os comprimentos do maior vao do teto, em metros.

Em relacdo a planeza, as ondula¢des nédo deverdo superar 3 mm em relagcdo a uma régua com 2 metros de
comprimento. As irregularidades abruptas ndo deverao superar 2 mm em rela¢cdo a uma régua com 20 cm de
comprimento. Em relacdo a aderéncia, sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario, deverdo ser
realizados ou solicitados a laboratério especializado a execucédo de, pelo menos, 6 ensaios de resisténcia de
aderéncia a tracdo, conforme ABNT NBR 13528.

Os embocos serdo executados com argamassa de cimento e areia, com traco 1:6 em volume, sendo
sarrafeados com régua de aluminio. O emboco devera apresentar uma textura aspera devendo, para tanto,
ser apenas sarrafeado. Dependendo da sua granulometria, podera ser desempenado, mas nao feltrado.

10.5. Execucéo de chapisco em argamassa de cimento e areia no traco 1:3, a colher

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada, depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serdo
executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa, traco volumétrico 1:3, em consisténcia fluida,
devendo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas, também, todas as superficies lisas de concreto,
como teto, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundos
de vigas. Para as superficies de concreto, sugere-se 0 uso de chapisco colante industrializado, aplicado com
desempenadeira dentada ou rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com escova de ago,
detergente e 4gua, visando a remocdao, sobretudo da camada de desmoldante. A aplicagédo de chapisco sera
precedida de umedecimento da superficie, o suficiente para ndo ocorrer absor¢éo de agua necessaria a cura
da argamassa.

10.6. Revestimento ceramico para paredes (area externa) assentados com argamassa
industrializada tipo AC-3

Os materiais ceramicos utilizados deverdo ser de primeira qualidade e apresentar caracteristicas compativeis
com as solicitagbes e usos previstos, em funcdo das particularidades funcionais do ambiente de utilizagdo.
Os servicos deverdo ser executados exclusivamente por mdo de obra especializada, com suficiente
experiéncia no manuseio e aplicagdo dos materiais especificos. As pecas ceramicas a serem utilizadas
deverdo atender aos requisitos da ABNT NBR 13817 e 13818 e suas normas complementares.

Os materiais ceramicos a serem utilizados deveréo ser classificados como BIIA, quanto a absor¢do de agua.
O assentamento do revestimento cerdmico serd executado com argamassa industrializada tipo AC-2 ou
superior, e devera atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 14081 e suas normas complementares.
A argamassa de rejuntamento serd de base cimenticia com adicdo de polimeros, possuindo caracteristicas
de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos antifungos e devera atender aos requisitos da ABNT
NBR 14992. A base em que serdo assentadas as pegas ceramicas devera estar limpa, isenta de poeiras e
outras impurezas que venham a comprometer a aderéncia.
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A argamassa de assentamento sera aplicada em uma area de aproximadamente 2 m2. As pe¢as ceramicas
serdo distribuidas, pressionadas sobre a argamassa colante e batidas com martelo de borracha. Apés o
assentamento as pecas deverdo ser limpas antes do endurecimento da argamassa. Quanto ao
seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de corte, de modo a obter pegas
corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis. Poderdo ser
utilizadas ferramentas elétricas portateis (serras manuais ou maquinas de corte com brocas de vidia). Ndo
ser@o admitidos cortes com frisadores de diamante manual ou torqués.

Deveréo ser obedecidas as juntas de assentamento especificadas pelo fabricante das pec¢as cerdmicas. O
preenchimento das juntas de assentamento devera ser executado, no minimo, 3 dias apés o assentamento.

O revestimento devera apresentar-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas.
As irregularidades graduais ndo devem superar 3 mm em relacéo a uma régua de 2 m de comprimento. N&o
devera haver afastamento maior que 1 mm entre as bordas das placas ceramicas, teoricamente alinhadas, e
a borda de uma régua de 2 m de comprimento, posicionada junto a face das placas.

As placas cerdmicas deverdo estar aderidas ao substrato, ndo apresentando som cavo por percussao ao
togue e apresentando resisténcia de aderéncia a tragdo maior ou igual a 0,30 MPa, apos 28 dias de cura da
argamassa de assentamento.

10.7. Revestimento para piso em cerdmica PEI-IV, assentada com argamassa industrializada tipo
AC-2 ou superior, inclusive rejuntamento

Os materiais ceramicos utilizados deveréo ser de primeira qualidade e apresentar caracteristicas compativeis
com as solicitagbes e usos previstos, em funcdo das particularidades funcionais do ambiente de utilizago.
Os servicos deverdo ser executados exclusivamente por mdo de obra especializada, com suficiente
experiéncia no manuseio e aplicagdo dos materiais especificos. As pecas ceramicas a serem utilizadas
deverédo atender aos requisitos da ABNT NBR 13817 e 13818 e suas normas complementares.

Os materiais ceramicos a serem utilizados no revestimento de piso deverdo ser classificados como BIIA,
guanto a absor¢cdo de agua e PEI-V quanto a resisténcia a abrasdo. O assentamento do revestimento
ceramico sera executado com argamassa industrializada tipo AC-2 ou superior, atendendo aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 14081 e suas normas complementares.

A argamassa de rejuntamento sera de base cimenticia com adi¢do de polimeros, com caracteristicas de
elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos antifungos e atender aos requisitos da ABNT NBR
14992. A base onde serdo assentadas as pec¢as ceramicas devera estar limpa, isenta de poeiras e outras
impurezas que venham a comprometer a aderéncia. Devera ser retirado todo o engobe do tardoz das pecas
ceramicas, antes do seu assentamento.

As pecas ceramicas com dimensdes superiores a 30 x 30 cm deverdo receber uma camada de argamassa
no tardoz e outra camada na base do piso. A argamassa de assentamento sera aplicada em uma area de
aproximadamente 2 m?2, sobre a base. As pecas ceramicas serdo distribuidas, pressionadas sobre a
argamassa colante e batidas com martelo de borracha. Ap6s o0 assentamento as pecas deverao ser limpas,
antes do endurecimento da argamassa.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de corte, de modo a
obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.
Poderao ser utilizadas ferramentas elétricas portateis (serras manuais ou maquinas de corte com brocas de
vidia). N&o serdo admitidos cortes com frisadores de diamante manual ou torqués. Deverdo ser obedecidas
as juntas de assentamento especificadas pelo fabricante das pecas cerdmicas. O preenchimento das juntas
de assentamento devera ser executado, no minimo, 3 dias apds o assentamento.

O revestimento devera apresentar-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas.
As irregularidades graduais ndo deverdo superar 3 mm em relagdo a uma régua de 2 m de comprimento. Nao
devera haver afastamento superior a 1 mm entre as bordas das placas ceramicas, teoricamente alinhadas, e
a borda de uma régua de 2 m de comprimento, posicionada junto a face das placas.
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As placas cerdmicas deverado estar aderidas ao substrato, ndo apresentando som cavo por percussao ao
toque e apresentando resisténcia de aderéncia a tragdo maior ou igual a 0,30 MPa, apés 28 dias de cura da
argamassa de assentamento. E vedado andar sobre o revestimento logo apds o assentamento e até 48 horas
ndo deve ser permitido o trafego de pessoas.

10.8. Fornecimento e assentamento de rodapé ceramico h =10 cm

Os rodapés em cerdmica deverdo ser do mesmo material do revestimento utilizado no piso e terdo altura de
10 cm. Os servicos, bem como fornecimento dos materiais para sua execucdo, deverdo seguir as
especificagbes para revestimento com piso ceramico, principalmente quanto ao tipo de argamassa e rejunte
utilizados e caracteristicas técnicas das pecas ceramicas.

10.9. Impermeabilizacdo de pisos ou lajes com manta asféltica pré-fabricada (e = 4 mm), incluindo
aplicacdo de primer

Esta especificacéo refere-se ao fornecimento da manta asfaltica, primer e todos os componentes necessarios
para a aplicacdo do material, bem como mé&o de obra para execucao dos servigcos. A manta devera ser
constituida de asfalto modificado ou oxidado, estruturada com tecido de poliéster, devendo atender aos
requisitos estabelecidos na ABNT NBR 9952. Ser4 adotada manta flexivel com espessura de 4 mm.

Apés aplicar a solucdo de imprimacédo e aguardar o tempo de secagem determinado pelo fabricante, devera
ser iniciada a colocagcdo da manta nos cantos, tubos emergentes, ralos e detalhes especiais. Para colagem
com macarico, utilizar macgarico especifico. Apontar o magarico para o substrato de forma que a chama bata
na base e ricocheteie na bobina; ndo é aconselh&vel aplicar a chama diretamente na manta.

Nas emendas entre mantas, retirar o plastico de prote¢éo, executar 0s servicos, respeitando uma faixa minima
de sobreposicdo de 10 cm. Nos encontros dos planos horizontal e vertical, executar primeiro o plano
horizontal, subindo 15 cm no plano vertical. Na sequéncia, executar o plano vertical, avangando 15 cm sobre
o plano horizontal. Deverao ser instalados extravasores.

Antes da liberacao da area para a execugao da protecao mecanica sobre a manta, deverao ser efetuados os
testes de estanqueidade, deixando uma lamina de 10 cm de &gua pelo periodo minimo de 72 horas. Os
servicos de aplicagdo da manta serdo precedidos pela limpeza e preparagéo da base, sendo retiradas pontas
de ferro, removidos pedacgos de madeira e argamassa solta, limpando-se manchas de graxa e 6leo.

Devera ser recuperada a concretagem nos locais onde forem removidas as pontas de aco e executada a
regularizacdo da base com argamassa de cimento e areia (traco 1:4), desempenada e feltrada; aguardar a
cura durante periodo minimo de 48 horas.

10.10. Protecdo mecénica para manta asféltica de impermeabilizacéo

A protecdo mecanica minimiza os danos eventuais ao sistema de impermeabilizacdo. Devera ser aplicada
uma camada de separacdo com geotéxtil de 200 g/m?, sobre a manta impermeabilizante. Sobre a camada de
separacdo devera ser executada uma camada de argamassa de cimento e areia lavada, com 3 cm de
espessura, traco 1:4 em volume, formando placas de 1,5 x 1,5 m, com juntas de 15 mm de espessura entre
as placas e juntas de 20 mm de espessura na perimetral. As juntas entre as placas dever&o ser preenchidas
com mastique elastico.

10.11. Impermeabilizacdo simples com aplicacao de emulséo asfaltica

Seréo aplicadas, pelo menos, duas demaos de emulséo asfaltica. A superficie a ser impermeabilizada devera
estar limpa, isenta de 6leos, graxas e particulas soltas de qualquer natureza.
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10.12. Argamassa traco 1:3, preparo manual

O preparo da argamassa consiste na juncdo de agregados, aglomerantes e agua. Para o traco de 1:3 é
necessario que esta mistura seja feita na proporcao de 1 por¢ao de cimento para 3 de areia.

11. CONSTRUGCOES EM CONCRETO E ALVENARIA

11.1. Fornecimento, langcamento e adensamento de concreto estrutural

11.1.1. Fornecimento, lancamento e adensamento e cura de concreto estrutural 25 MPa

O concreto serd composto de cimento Portland, &gua, agregado miudo e agregado graudo; em casos
especiais, apds aprovacéo da FISCALIZACAO, poderao ser utilizados aditivos quimicos para melhorar certas
propriedades do concreto. O concreto e a argamassa também poderdo ser pré-usinados, bombeados ou
lancados diretamente nas formas ou locais de concretagem. Em funcéo do volume necessério e a critério da
FISCALIZACAO da MTGAS, podera ser admitido o concreto produzido na obra. Devera ser utilizado cimento
Portland adequado as exigéncias do projeto e & agressividade do meio ambiente, objetivando a producéo de
concretos resistentes e duraveis.

Cabera a FISCALIZACAO aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacéo de certificado
da qualidade. Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original; devera ser
armazenado em local seco e abrigado durante um curto periodo, de maneira que ndo comprometa sua
aplicabilidade.

Os agregados miudos deveréo ser procedentes de areia natural quartzosa de rios ou jazidas, com didmetro
méximo de 4,8 mm, devendo atender aos requisitos da ABNT NBR 7211. Os agregados graudos serao
constituidos por pedra britada resultante de rochas sas, com diametro superior a 4,8 mm, isentos de particulas
aderentes e deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 7211. O agregado graudo sera
constituido pela mistura de particulas de diversas medidas em proporgfes convenientes, de acordo com 0s
tracos indicados pela FISCALIZACAO.

A agua para preparagéo dos concretos e argamassas devera ser limpa e isenta de impurezas ou substancias
que prejudiqguem as reacdes de hidratacdo do cimento. O uso de aditivos, dispersantes, arejadores,
aceleradores, retardadores de pega etc., somente sera permitido mediante autorizacdo expressa da
FISCALIZACAO.

A dosagem do concreto confeccionado na obra deverd ser feita com o auxilio de padiolas, com dimensdes
corretas. As padiolas dever&o ser aprovadas pela FISCALIZACAO antes da dosagem do concreto. Atencéo
especial devera ser dada a medi¢édo da agua, devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir
a medicdo de seu volume, considerando-se para tal, margem de erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Devera ser rejeitado
o concreto que nao tiver sido usado ap6s 60 minutos da adicao da dgua. O concreto que estiver parcialmente
endurecido ndo devera ser remisturado.

N&o sera permitido o langamento do concreto de uma altura superior a 2 m, bem como o acumulo de grande
guantidade em um ponto qualquer e o seu deslocamento, ao longo das formas; devera ser bem adensado
dentro das formas, mecanicamente, usando-se vibradores com frequéncia minima de 3000 vibra¢cbes por
minuto. Para concretagem de elementos estruturais, serdo empregados, preferencialmente, vibradores de
imerséo, com diametro de agulha vibratdria adequado as dimensdes da peca. O afastamento minimo entre
dois pontos contiguos de imersao do vibrador, sera de 30 cm.

O concreto devera ser curado e protegido eficientemente contra a acao do sol, do vento e da chuva, para que
possa atingir sua resisténcia total. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 7 dias, apos o
lancamento. A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada na mistura do concreto.
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11.2. Preparo e aplicacao de graute 30 MPa

O graute € uma argamassa com resisténcia e fluidez adequadas a aplicacdo em chumbamentos de tampas
de valvulas, grades de CM, portGes de estagles etc. A argamassa do graute devera atender aos requisitos
de resisténcia minima de 30 MPa e de classificacdo das Normas ABNT NBR 13281 e NBR 15961. O
fornecimento do graute devera ser preferencialmente por meio de argamassa industrializada, podendo ser
preparada em obra com traco 1:0,8:1,1: (cimento, areia grossa e brita “zero” / aditivo). O graute devera ser
aplicado em volume, formato e acabamento adequados a finalidade a que se destina.

11.3. Forma e desforma em compensado resinado, inclusive cimbramento /escoramento

As formas e os cimbres deverdo obedecer as indicacdes do projeto, possuir rigidez suficiente para ndo se
deformarem quando submetidas a cargas e obedecer as especificacdes da norma ABNT NBR 6118. As
formas poderado ser de madeira compensada resinada, com espessura minima de 12 mm ou metalicas, sem
deformagbes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na forma, dimensdo ou
acabamento das paredes e lajes.

O cimbre das estruturas em execuc¢ao devera ser constituido por pecas de madeira ou pecas metalicas sem
deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis. Em casos especiais a FISCALIZACAO podera exigir
o projeto de cimbramento. As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e dimens®es do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie lisa
e uniforme. Deverdo ser executadas de modo a comportar o efeito da vibracdo de adensamento e da carga
do concreto e que sua remog¢ao ndo comprometa a estabilidade da concretagem.

As juntas das formas deverdo ser vedadas para evitar perda de argamassa do concreto ou de agua. Antes
da concretagem as formas deverdo ser abundantemente molhadas. O prazo para desmoldagem sera o
previsto pela norma ABNT NBR 6118.

As formas e cimbramentos s6 poderao ser retirados quando o concreto estiver suficientemente endurecido
para resistir as cargas que sobre ele atuardo. A retirada das formas e cimbramento deverao ser efetuadas
sem choques e obedecera a um programa elaborado em funcéo do tipo da estrutura.

11.4. Fornecimento de a¢o para concreto armado CA-50 e/ou CA-60, com corte, dobra amarracgao e
colocacéo naforma (inc. mdo de obra)

Este servico e referente ao fornecimento de armaduras em ago CA-50 ou CA-60 (inclusive mao de obra),
guando solicitadas pela MTGAS. O servico inclui o corte, dobramento, amarracdo e colocacao na forma.

As armaduras fornecidas, deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas
nas formas. Deverdo ser cortadas, dobradas e colocadas conforme indicado no projeto e, durante a operagéo
de concretagem, mantidas na posicgédo correta. A qualidade do aco a ser fornecido devera atender a todos os
requisitos estabelecidos na NBR 7480 da ABNT. O corte e dobramento das barras devem ser executados a
frio, de acordo com os detalhes do projeto. Os agos colocados nas formas deverdo ser amarrados entre si,
por meio de arame recozido BWG 18. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, considerando-se as
posicdes indicadas nos projetos, sobre espacadores plasticos ou pastilhas de cimento e areia, visando a
garantir os afastamentos necessarios das formas e o correto recobrimento da ferragem.

11.5. Alvenaria

11.5.1. Alvenaria em blocos de concreto, 15 cm de espessura

As alvenarias construidas, serdo assentes com argamassa de cimento e areia, na proporcéo de 1:7. Poderéo
utilizar blocos de concreto com fundo e vazados, blocos cerdmicos vazados, tijolos cerdmicos macicos
laminados e blocos estruturais, sendo sua espessura e materiais dos blocos a serem utilizados, definidas pela
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FISCALIZACAO MTGAS. Serzo utilizados blocos ceramicos vazados para alvenaria de vedacdo, com
dimensBes nominais de 10 x 20 x 20 cm e 20 x 20 x 30 cm, atendendo aos requisitos das normas ABNT NBR
8545 e NBR 6136.

As alvenarias de tijolo macico ceramico laminado serdo executadas com tijolos com dimensdes de 6 x 10 x
20 cm, podendo a espessura das alvenarias ser de 10 ou 20 cm, conforme solicitagdo da FISCALIZACAO e
atenderdo aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15270-1.

As alvenarias de bloco de concreto serdo executadas com blocos com dimensées de 20 x 20 x 40 cm e 15 X
20 x 40 cm, conforme solicitac&o da FISCALIZACAO e atenderdo aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR
6136. A argamassa empregada no assentamento dos blocos e tijolos da alvenaria devera ter plasticidade
adequada e consisténcia para suportar o peso dos blocos, mantendo-os no alinhamento por ocasido do
assentamento. Devera ser utilizado o trago 1:2:9 (cimento:cal:areia) expresso em volume. A cal utilizada na
argamassa de assentamento sera cal aditivada e 100 % hidratada.

Na locacdo das alvenarias deveréo ser levadas em conta a posi¢éo das alvenarias em relagcdo aos pilares e
vigas, as espessuras dos revestimentos e as posi¢cdes dos vaos de portas e janelas. A perpendicularidade
entre alvenarias devera ser estabelecida com o auxilio de esquadro de obra.

Deve-se tomar todo o cuidado no nivelamento da 12 fiada, da qual dependerd a qualidade e facilidade da
elevacdo da alvenaria propriamente dita. A construgdo das alvenarias tera inicio pelas extremidades, nas
juncdes com alvenarias principais e / ou pilares. Os blocos deverdo ser assentados de maneira escalonada,
aprumados e nivelados com os da primeira fiada, sendo recomendado o uso de escantilhdes.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados, deverdo ser umedecidos, mas nao
encharcados. A argamassa de assentamento sera estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e
na face lateral do bloco a ser assentado, em quantidade suficiente para o seu correto assentamento. A cada
fiada serdo verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria; o nivelamento da fiada podera ser
verificado com régua e nivel de bolha. A verificagdo do prumo sera efetuada em trés ou quatro posi¢des ao
longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas recomenda-se que a verificacdo seja efetuada na face
externa da alvenaria.

As alvenarias deverdo ser encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes e/ou vigas, utilizando-
se argamassa convencional provida de aditivos expansores. Para tanto devera ser deixada uma folga méxima
de 2,5 cm entre a alvenaria e o fundo da viga ou laje.

11.5.2. Alvenaria em blocos de concreto, 20 cm de espessura

Aplica-se o disposto em “Alvenaria em blocos de concreto, 15 cm de espessura”.

11.5.3. Alvenariatijolo cerdmico furado, 10 cm

Aplica-se o disposto em “Alvenaria em blocos de concreto, 15 cm de espessura”, exceto o traco da argamassa
de assentamento que sera 1:6.

11.5.4. Alvenariatijolo cerdmico furado, 15 cm

Aplica-se o disposto em “Alvenaria em blocos de concreto, 15 cm de espessura”, exceto o tragco da argamassa
de assentamento que sera 1:6.

11.5.1. Alvenaria tijolo maci¢o, 10 cm

Aplica-se o disposto em “Alvenaria em blocos de concreto, 15 cm de espessura”, exceto o trago da argamassa
de assentamento que sera 1:6.
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11.6. Demolicéo

11.6.1. Demolicdo de concreto simples

As obras de demolicao serdo executadas de forma manual e/ou mecanizada, de acordo com a necessidade
e conforme definido pela FISCALIZACAO, com auxilio de ferramentas e equipamentos. Os objetos de
demolicdo contemplados neste item, séo estruturas de concreto simples e/ou ciclopico.

11.6.2. Demoli¢cé@o de concreto armado

As obras de demolicao serdo executadas de forma manual e/ou mecanizada, de acordo com a necessidade
e conforme definido pela FISCALIZACAO, com auxilio de ferramentas e equipamentos. Os objetos de
demolicéo contemplados neste item, sdo estruturas de concreto armado.

12. PAVIMENTACAO, RECUPERACAO E CONSERVACAO DE ESTRADAS, VIAS E CALCADAS

As atividades de pavimentacao, recuperacdo e conservacdo de estradas, vias e calgcadas, descritas neste
item, sdo independentes, ndo sendo complementares nem cumulativas as atividades especificadas nos itens
2,4,5e 6 daPRUS.

12.1. Execucdao de base em brita graduada, minério, ou outro material aprovado pela fiscalizacdo de
acordo com a base existente a ser recomposta, com proctor intermediario, inclusive
fornecimento, carga, descarga, espalhamento e compactagdo do material

Esta especificacdo aplica-se a execucao de bases granulares constituidas de camadas de canga ferruginosa,
minério de ferro, escéria siderurgica e brita de bica corrida, atendendo aos requisitos da ABNT NBR 12263 e
suas normas complementares.

Os materiais a serem empregados em base estabilizada granulometricamente, deverdo apresentar
composicao granulométrica que se enquadre nas faixas A, B, C ou D de classificagdo granulométrica. A fragao
de material que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice
de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando estes limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera
ser maior que 30%. A porcentagem do material que passa na peneira n°® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40. O indice de Suporte Califérnia (CBR) ndo devera ser inferior a 60%
e a expansdo maxima sera de 0,5 %. O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas
duras duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outras
substancias prejudiciais. O agregado nao devera apresentar desgaste superior a 55% no ensaio de abraséo
Los Angeles.

As escorias utilizadas deverdo ser provenientes de altos-fornos, estar isentas de refratarios, devendo estar
assegurada sua estabilidade em contato com a dgua. A escoria de alto-forno a ser empregada devera ter sido
submetida a deposito a céu aberto, pelo periodo minimo de 2 anos apés sua formagéo. A canga de minério
de ferro a ser empregada devera ser, preferencialmente, de natureza limonitica, caracterizada pela cor
avermelhada, com indice de plasticidade minimo de 5% (5% < IP < 15%).

A execucao compreendera, além do fornecimento e transporte dos materiais, as operacdes de espalhamento,
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais, realizada no local
definido pela MTGAS. Quando houver necessidade de execucéo de camadas de base, com espessura final
superior a 20 cm, subdividir em camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10
cm, apds a compactacao.

O grau minimo de compactacdo devera ser 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio de Proctor Intermediario ou Proctor Modificado, conforme determinacdo do projeto. A
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especificacdo do desvio maximo de umidade admissivel, sera estabelecida pelo projeto ou pela MTGAS, em
funcédo das caracteristicas do material a ser empregado.

S&o indicados os seguintes equipamentos para execu¢do da base: motoniveladora com escarificador, carro
tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso vibratério e pneumatico, grade
de discos, pulvimisturador e outros equipamentos aprovados pela MTGAS.

A MTGAS podera executar ensaios de determinacdo da massa especifica aparente, determinagéo do teor de
umidade, ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), ensaios de
CBR e compactagédo (Proctor intermediario e Proctor Normal), para comprovacdo das caracteristicas
solicitadas para os materiais e das especifica¢des dos servigos. O material que ndo atender as especificagdes,
devera ser substituido pela CONTRATADA sem dnus para a MTGAS.

O material sera escolhido em fungdo da base existente a ser recomposta; além do fornecimento do material,
ficardo sob responsabilidade da CONTRATADA a carga, descarga, espalhamento e compactacdo do material.

12.2. Execucgéo e/ou reparo em pavimento asfaltico com CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente), incluindo fornecimento dos agregados, transporte, compactacdo e acabamento da
superficie

Os servicos de execucdo de pavimentagdo com CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente),
compreendem as etapas:

e execucdo de imprimacéo, inclusive fornecimento do asfalto diluido;
e execucdo de pintura de ligacgao, inclusive fornecimento de emulsées asfalticas;
e fornecimento, aplicagdo, compresséo e acabamento da mistura de CBUQ.

A imprimacgdo consiste na aplicacdo de uma camada de asfalto diluido (tipo CM-30 ou CM-70), com baixa
viscosidade, sobre a superficie da base concluida, objetivando a promover aderéncia entre a base e o
revestimento e impermeabilizar a base. A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em
funcao da textura do material da base. A taxa de aplicagao € aquela que pode ser absorvida pela base em 48
horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro de obras. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a
1,6 L/m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

A pintura de ligacado consiste na aplicagdo de uma camada de emulséo asféltica sobre uma base ou sobre
pavimento betuminoso, antes da execucdo do revestimento, visando a obter a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

As emulsdes asfalticas devem ser diluidas com 4gua na raz&o 1:1. As aplicacdes da imprimacao e da pintura
de ligacéo deverao ser precedidas pela varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto. O
material betuminoso nédo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C ou
em dias chuvosos. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o
espalhamento.

Antes da aplicagc&o do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie
da base sera irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, nao se admitindo excesso de agua sobre a
superficie. O CBUQ é o revestimento flexivel resultante da mistura de agregado mineral e ligante betuminoso,
ambos quentes, com material de enchimento filler, em usina apropriada, espalhado e comprimido a quente.
Sobre a superficie existente, imprimada e pintada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura, densidade e acabamento solicitados.

Os materiais betuminosos empregados no CBUQ deverdo ser cimentos asfalticos de penetracdo dos tipos
30/45, 50/60 e 85/100, conforme as caracteristicas solicitadas para o revestimento. O agregado graudo que
0 constituira, podera ser composto por pedra britada, escéria britada ou seixo rolado britado, devendo ser
formado por fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas.

O valor maximo tolerado no ensaio de desgaste Los Angeles, é de 50%. Devera apresentar boa adesividade.
Submetido ao ensaio de durabilidade, ndo devera apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de
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lamelaridade devera ser menor que 35%. No caso do emprego de escoéria, esta devera ter uma massa
especifica aparente superior a 1100 kg/m3.

Deveréo ser atendidos todos os critérios de execugao previstos pelos 6rgdos publicos e normas correlatas,
inclusive atendimentos necessarios para a obtengéo de licencas, alvaras e autorizacgées.

Além do fornecimento dos agregados, ficardo sob responsabilidade da CONTRATADA o transporte,
compactacgdo e acabamento da superficie.

12.3. Reparo superficial em pavimento asfaltico com aplicacdo de CBUQ estocével ou PMF

A area a ser reparada devera ser recortada em formato de figura geométrica regular, com lados definidos, em
angulos de 90° com o revestimento remanescente. O revestimento recortado deverda ser removido e
depositado em local que ndo obstrua o transito de veiculos. Efetuar a limpeza da area a ser reparada,
utilizando vassouras ou compressor e retirar todo o p6 que estiver solto. Com um regador, espalhar agua
suficiente para assentar a poeira e garantir a inexisténcia de p6é solto. Efetuar a pintura de ligagédo no fundo e
nas paredes verticais da area recortada, utilizando emulsdo asfaltica tipo RR-1C, pura ou diluida no maximo
em 20% de agua. A emulséo devera cobrir toda a area que ir4 receber a massa asfaltica, estendida em 20
cm sobre o pavimento existente, isto €, para cada lado do buraco a ser recapeado. O local deverd ser
preenchido com CBUQ, faixa C, ou PMF, espalhada em camadas de 1 cm de massa, com utilizacdo de
rastelo. O tipo de revestimento a ser utilizado em cada atividade sera definido pela FISCALIZACAO da
MTGAS e informado nas ordens de servico. Em seguida, devera ser executada a primeira compactagao (4
passadas com compactador tipo placa vibratéria), aplicando em seguida uma nova camada de massa. A
compactagdo das novas camadas devera ocorrer no minimo com 4 passadas, buscando obter um
acabamento liso na camada final (quando o compactador ndo deixar marcas no asfalto). A compactacéo
devera ser executada na largura da placa do compactador, processando-se de tal forma que uma passada
recubra a metade da passada anterior. A mistura asfaltica devera apresentar os seguintes parametros
técnicos:

e estabilidade maior que 500 kgf (DNER — ME 043/95);
e fluéncia: 2 a 4 mm (DNER-ME 043/95);
e resisténcia a tracdo por compressao diametral >0,65 MPa (DNER-ME 136/2010).

A mistura asféltica (CBUQ estocavel) devera sera feita em 5 camadas sucessivas de 1 cm de espessura cada,
compactadas com placa vibratéria motor de 6,5 HP (4 tempos), a gasolina, com 480 x 380 mm de dimensao,
velocidade de 30 m/min, &rea compactada de 450 mz/h, profundidade de compactacdo de 20 cm, forca
centrifuga de 1.121 kgf, frequéncia de vibra¢des de 5.500 vpm, capacidade de inclinacdo de 30%, peso 65
kg, com comprimento 93 cm, largura 40 cm e altura 91cm. Os residuos gerados deverdo ser encaminhados
ao bota fora, area legalmente autorizada para descarte de residuos da construcao civil. Se durante a atividade
de pintura de ligacdo ocorrer uma chuva, a operagao devera ser interrompida para continuidade mais tarde
ou no dia seguinte, com o buraco devidamente seco. Se durante a atividade de espalhamento e compactacao
na massa asfaltica ocorrer uma chuva, deve-se concluir a compactacdo da camada espalhada e
posteriormente interromper a operacdo para continuidade mais tarde ou no dia seguinte, sendo que a massa
compactada anteriormente devera estar devidamente seca.

A espessura minima da camada a ser aplicada sera de 5 cm; além do fornecimento de todo o material, ficarao
sob responsabilidade da CONTRATADA a usinagem, transporte, pintura de ligacéo e aplicagdo da massa.

Deveréo ser atendidos todos os critérios de execugao previstos pelos 6rgdos publicos e normas correlatas,
inclusive atendimentos necessarios para a obtencéo de licencas, alvaras e autorizacdes

12.4. Sinalizacdo horizontal de vias com aplicacédo de resina acrilica

O servico compreende a pintura de linhas, setas, simbolos e dizeres, inclusive premarcacéo, fornecimento e
transporte de todos os materiais; a espessura final da faixa pintada devera ser de 6 mm.
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A tinta a ser aplicada na demarcacao viaria devera ser especifica para uso em superficie betuminosa ou de
concreto de cimento Portland; sera aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, por meio de equipamento
automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada. A tinta, logo ap6s a abertura do recipiente,
ndo devera apresentar sedimentos, natas, separacao de cores e/ou grumos, que nao possam ser facilmente
dispersos por acdo manual.

Deverd, também, apresentar caracteristicas antiderrapantes e estar apta a ser aplicada, nas seguintes
condicdes:

e temperatura ambiente: 10°C a 40°C;
e umidade relativa do ar: até 90%;
e suportar temperatura de até 80°C.

Atinta devera estar em condi¢des de ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na viscosidade especificada.

No caso da aplicacdo de microesferas de vidro tipo I-B, no entanto, podera ser adicionado, no maximo, 5%
de solvente em volume a ser utilizado, devendo ser apropriado para a tinta especificada, de preferéncia do
mesmo fabricante. A tinta, quando aplicada em quantidade especificada, devera recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberac@o ao trafego no periodo méaximo de 30 minutos; apds secagem fisica total,
devera apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento,
produzir pelicula seca fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante
o periodo de vida util. Quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo devera apresentar sangria, nem
exercer qualquer acdo que danifique o pavimento; devera ser embalada em recipiente metalico, cilindrico e
lacrado. O lacre deverd apresentar o numero do laudo laboratorial, ser conferido e retirados pela
FISCALIZACAO. As embalagens das tintas deverdo trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes
informacdes:

nome do produto;

cor da tinta (Padrédo Munsell);

referéncia quanto a natureza quimica da resina;
data de fabricacéo;

prazo de validade;

namero do lote de fabricagéo;

nome do fabricante;

guantidade contida no recipiente, em litros.

A CONTRATADA devera apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada como: escovas, vassouras e jato de ar comprimido. Quando estes processos nao forem
suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverdo ser escovadas com a solugdo de
fosfato trissodico ou similar e entdo lavadas 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio efetivo dos servigos de
demarcacéo.

A espessura minima da tinta apos aplicacdo, quando Umida, devera ser de 0,6 mm. Quando a superficie a
ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, seré feita a pré-marcacao, antes
da aplicacéo da tinta na via, na mesma cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensdes fornecidas em projeto.

O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, ndo se admitindo
diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas. Deverdo ser atendidos todos os
critérios de execucdo previstos pelos o6rgdos publicos e normas correlatas, inclusive a obtencdo de
licengas/alvaras/autorizacgoes.

12.5. Fresagem de pavimento asfaltico (5 cm de profundidade)

Os equipamentos de fresagem a serem utilizados serdo fresadoras de pequeno ou médio porte. Os
equipamentos de pequeno porte (usualmente largura média de 500 mm e profundidade de corte maxima de
100 mm) serao utilizados para arremates e recomposi¢cdes localizadas. Os equipamentos de médio porte
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(usualmente largura média de 1000 mm e profundidade de corte de 150 mm) serdo utilizados para grandes
areas pois apresentam bom desempenho em ruas estreitas e versatilidade em manobras. De acordo com a
profundidade de corte a fresagem sera dividida em trés classes:

e fresagem superficial: para correcéao de defeitos na superficie de pavimentos, podendo ser dispensado
0 recapeamento apos a execucgao;

o fresagem rasa (geralmente com espessura de corte de 5 cm): para correcdo de defeitos funcionais e
remendos superficiais;

e fresagem profunda: atinge profundidades consideraveis, podendo atingir varias camadas do pavimento.

A regularidade da superficie fresada devera ser mantida, ficando a cargo da FISCALIZACAO solicitar a
substituicdo dos bits do cilindro fresador, caso esta esteja comprometida. Para espessuras de fresagem mais
delgadas, os degraus tanto longitudinais quanto transversais deverao ser suavizados, tanto na entrada quanto
na saida das caixas de fresagem, evitando-se um &angulo de 90°. As sinalizagbes de seguranca séo
extremamente importantes neste tipo de servigo, devendo conter faixas de pano e sinalizacdo com indicacao
de degrau na pista, durante todo o trecho e anterior a ele.

12.6. Demolicédo de pavimento asféltico e base, com equipamento pneumatico

Esta especificagcdo aplica-se aos servigos de demoli¢cdo de revestimentos asfalticos, quando da abertura de
valas e recomposicao de erosfes sobre a SDGN, ou quaisquer outros servicos necessarios gue possam ser
solicitados pela MTGAS. Os locais ou segmentos de revestimento a serem demolidos deverdo ser
demarcados com tinta ou outro dispositivo similar. O revestimento devera ser recortado longitudinalmente e
transversalmente em relacao a linha de delimitacéo tracada sobre ele, utilizando-se serra de corte apropriada
(serra Clipper). A demolicdo devera ser executada com marteletes e/ou ferramentas manuais. O material
demolido deverd ser depositado em local que ndo interfira com as obras e com o trafego da via.

12.7. Revestimento primério de estradas ndo pavimentadas

Esta especificacéo inclui o fornecimento e espalhamento do material (cascalho, pedregulho ou bica corrida),
com distancia de transporte acima de 10 km; aplica-se aos servicos de fornecimento, transporte,
espalhamento e compactacédo de cascalho, pedregulho ou bica corrida em vias rurais ndo pavimentadas. O
material devera ser previamente aprovado pela MTGAS e tera granulometria adequada ao tipo e inclinagéo
da estrada / solo, sendo lancado em camadas com espessura definida pela MTGAS.

12.8. Revestimento primario de estradas ndo pavimentadas - material de 12 categoria

Esta especificacdo inclui o fornecimento e espalhamento de material de 12 categoria, com distancia de
transporte acima de 10 km; aplica-se aos servigos de fornecimento, transporte, espalhamento e compactacao
de material de primeira categoria em vias rurais ndo pavimentadas. O material devera ser previamente
aprovado pela MTGAS e tera granulometria adequada ao tipo e inclinacéo da estrada / solo, sendo lancado
em camadas com espessura definida pela MTGAS.

12.9. Calcamento de estradas com pedra gnaisse, inclusive abertura de caixa material, m&o de obra
e colchdo de assentamento

Além do fornecimento do material, a CONTRATADA sera responsavel pela abertura de caixa, méo de obra e
colchdo de assentamento. O material de enchimento e fixacdo do material poliédrico (colchdo de
assentamento) deverd ser espalhado manual ou mecanicamente sobre a base, numa espessura uniforme de
8 cm. Serdo assentadas, inicialmente, as pedras mestras, que servirdo de referéncia para o assentamento
das demais. As pedras mestras deverdo ser assentadas com espacamento de cerca de 1,50 a 2 m, no sentido
transversal da via, a partir do eixo e de 4 m no sentido longitudinal, formando um reticulado que facilitara o
trabalho de assentamento, evitando desvios em relacao aos elementos do projeto.
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Segue-se 0 assentamento das demais pedras, com as faces de rolamento, cuidadosamente escolhidas pelo
calceteiro, fixadas para cima. As pedras deverdo ficar entrelacadas, de modo que ndo coincidam as juntas
vizinhas, e que as faces superiores ndo apresentem saliéncias acentuadas, umas em relacdo as outras. As
juntas maiores serdo preenchidas com lascas de pedras e as menores com o material de enchimento e
fixac&o.

ApOs o assentamento das pedras, devera ser espalhada sobre elas, uma camada de material de enchimento,
com 2 cm de espessura, forcando-se a penetracdo deste material nas juntas dos poliedros, por meio de
vassourdes adequados ou irrigagdo, em quantidade que n&o carreie o material, mas apenas facilite a
penetracdo nas juntas.

Deverdo ser executadas, nos cruzamentos, fileiras de guias transversais a pista de rolamento das vias
secundarias, paralelamente ao eixo da via principal obedecendo ao nivelamento do revestimento. Logo apés
a conclusao do servico de rejuntamento dos poliedros, o calcamento sera devidamente compactado.

A rolagem devera progredir, nas tangentes, das bordas para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de
modo uniforme e cada passada atingira a metade da outra faixa de rolamento até completa fixagdo do
calcamento, isto é, até quando ndo se observar mais movimentagédo alguma das pedras pela passagem do
rolo.

Nos trechos em curva a progressédo do rolo devera ser do bordo interno da curva para o bordo externo.
Qualquer irregularidade ou depresséo que venha a surgir durante a compactagéo, devera ser prontamente
corrigida, removendo e recolocando os poliedros com maior ou menor adicdo do material de assentamento,
em quantidade suficiente a total correcdo do defeito.

A compactacao das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser executada por meio de soquetes
manuais adequados. As aguas pluviais deverdo ser desviadas por meio de valetas provisérias e o trafego
devera ser proibido sobre a pista cujo pavimento estiver em construcao.

Quando a via ndo possuir meios-fios, 0 acabamento lateral do revestimento sera executado com corddes ou
pecas de rocha ou concreto, com sec¢do retangular ou trapezoidal, destinadas a serem assentadas com a face
superior coincidindo com a superficie de rolamento dos poliedros, com a finalidade de proteger os bordos do
pavimento. As dimensdes dos corddes serdo estabelecidas no projeto, podendo ser utilizadas as pecas de
meio-fio pré-moldadas.

12.10. Execucgdo de sarjeta de concreto, moldadain loco em trecho reto, base 60cm X 15cm de
altura, incluindo fornecimento e transporte dos materiais

A CONTRATADA seré responsavel pelo fornecimento e transporte dos materiais

A sarjeta (15 cm de altura por 60 cm de largura), devera ser confeccionada com concreto com resisténcia
minima de 20 MPa. A cava devera ser regularizada e apiloada manualmente, antes do inicio da concretagem.
O corte do bordo da pavimentacéo asfaltica, na juncao com a sarjeta a ser construida, devera ser executado
com serra Clipper, observando o alinhamento da guia de meio-fio.

O concreto utilizado na execucdo das sarjetas devera ser adensado adequadamente e seu acabamento
superficial devera ser efetuado com desempenadeira, para diminuir a rugosidade das pecas. A declividade
correta do escoamento superficial devera ser observada, a fim de evitar empocamentos. Reparar eventuais
pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismo que porventura venham a ocorrer durante o periodo de cura
do concreto.

Proteger toda a extensdo do servico executado, empregando sinalizadores, como cones de borracha.
Executar juntas secas, em até 48 horas ap0s a concretagem, com espagamento de 5 metros, utilizando-se
de ferramenta de corte apropriada. A tolerancia maxima sera de £1 cm, nas dimens@es das sarjetas.
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12.11. Assentamento de guia (meio-fio), 100x15x13x30, incluindo fornecimento e transporte
dos materiais

O meio-fio (100 x 15 x 13 x 30 cm), devera ser confeccionado com concreto com resisténcia minima de 20
Mpa, estando inclusos o fornecimento e transporte dos materiais.

As pecas pré-moldadas de concreto deverao ter as dimensdes e formas conforme especificadas e produzidas
com uso de formas metalicas, de modo a apresentarem bom acabamento. As faces externas dos meios-fios
deverdo estar isentas de cavidades e bolhas. Evitar, no transporte, a danificacdo dos bordos, provocada por
choques. Pecas trincadas ndo poderéo ser utilizadas na execugéo dos servigos.

Deverdo ser observados o alinhamento transversal e longitudinal da execuc¢@o e concordar possiveis
mudancas de dire¢cdo na locacgéo, evitando-se quinas e saliéncias. Pequenos cortes e regularizagdo do terreno
deverdo ser considerados na execugao dos servicgos.

O assentamento das pecas deverd ser precedido pelo apiloamento manual do fundo de vala. As pecas
deverdo ser rejuntadas com argamassa de areia fina e cimento, na propor¢gdo de 1:3. O rejuntamento entre
as pecas devera ser filetado com ferramenta apropriada e os excessos de argamassas deverdo ser removidos
com esponja Umida.

12.12. Sinalizac&o de transito (com dispositivos de sinalizagdo noturna) — Para Emergéncia

Em todas as obras, desenvolvidas em via publica, deverdo ser implantadas as sinaliza¢cdes de indicagéo e
adverténcia, antes do seu inicio efetivo. Dependendo do porte da obra e a critério da FISCALIZACAO, serao
utilizados:

e cones e balizadores para canalizar, suavemente, o fluxo de tr&fego na dire¢cdo desejada ou para
delinear extremos de pista pelas quais ndo se pode trafegar. Devera, sempre, ser materializada uma
faixa de desaceleracéo;

e serdo colocadas, antecipadamente, no local das obras, placas informativas, alertando motoristas e
pedestres; em alguns casos e em obras com elevada movimentacdo de veiculos, serd aplicada
sinalizacdo noturna, com dispositivos luminosos. Deverdo ser utilizados:

v luz fixa, ou seja, lampadas elétricas formando uma sequéncia delimitadora da trajetéria dos veiculos;
as lampadas ficam contidas em um recipiente plastico de cor vermelha escarlate, ou similar, sendo
dispostas sobre tapumes em intervalos inferiores a 10 m;

v" luz intermitente para locais de alta periculosidade; estes dispositivos deverdo ser colocados sobre
barreiras ou tapumes, emitindo radiacdo amarela intermitente, com frequéncia de 50 a 60 pulsacdes
por minuto, servindo como sinais de alerta;

v' sinais para a orientacdo dos pedestres, com placas retangulares, dispostas de modo a propiciar facil
visualizagéo, contendo a palavra “pedestres”, escrita em letras de 5 cm de altura, sobre uma seta
horizontal;

v' dispositivos de sinalizacdo para transito dos pedestres, em locais cujas obras bloqueiem o passeio
publico;

v' sinalizacdo acessoéria com bandeirinhas, nas situacdes em que seja necessario melhorar as condicdes
de seguranca da via.

12.13. Caiacdo em meio-fio

Devera ser aplicada a mistura na propor¢éo de 8 litros de agua limpa para cada 5 kg de cal virgem. Os meios-
fios deverao ter a sua superficie previamente limpa, com a utilizagdo de vassouras. Deveréo ser aplicadas
duas demaos da cal diluida, utilizando-se ferramentas apropriadas (brocas, pincéis, trinchas) para a aplicagéo.
Os residuos resultantes do processo deverdo ser descartados pela CONTRATADA, em local adequado. A
pintura devera ser aplicada cuidadosamente, de forma que as sarjetas, passeios e pavimentos ndo sejam
afetados por ela.
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12.14. Execucao de pavimento intertravado ou sextavado (conf. Existente), 35 Mpa espessura
8,0cm, inclusive colchéo de areia e=6,0cm, rejuntamento e travamento nas bordas. (com
fornecimento de todos os materiais)

A CONTRATADA seréa responsavel pelo fornecimento de todos os materiais. O concreto para a fabricagéo
das pecas devera ter resisténcia minima de 35 MPa, com 8 cm de espessura, colchdo de areia com camada
de 6 cm, rejuntamento e travamento nas bordas. As pecas pré-moldadas atenderdo as especificacdes da
NBR 9781, no que diz respeito as seguintes caracteristicas:

e defeitos visiveis;
o dimensoes;
e resisténcia a compressao.

No que diz respeito as pecgas destinadas a pavimentagdo de vias urbanas, patios de estacionamentos e
similares, os valores limites para estas caracteristicas podem ser obtidos na NBR 9781. A amostragem de um
lote para ensaios deverd ser efetuada utilizando-se um minimo de 6 pecas para um lote de até 300 m2 e uma
peca adicional para cada 50 m2 suplementares, até perfazer uma amostra maxima de 32 pecas. Os materiais
a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as especificagdes de normas pertinentes. A
areia a ser utilizada devera atender as prescricbes da ABNT NBR 7211. Para evitar irregularidades na
superficie, ndo se deve transitar, ap6s a compactacgdo, sobre a base de areia ou p6-de-pedra. Para obtencgéo
de um ajustamento perfeito entre as pecgas intertravadas, devem ser observadas as seguintes consideracdes:

e as pecas serdo dispostas conforme angulo especificado em projeto, normalmente reto ou a 45°
relativamente ao eixo da pista, devendo ser objeto de verificagbes periddicas;

e 0 ajustamento entre as pecas devera ser perfeito, com as quinas encaixando-se nas reentrancias
angulares correspondentes. As juntas entre as unidades vizinhas ndo deverdo exceder a 3 mm;

e para compactacéo final e definicdo do perfil da pavimentacao, sera empregada placa vibratoria;

e as juntas da pavimentacdo serdo preenchidas com areia e as pegas, simultaneamente serdo
compactadas para o devido preenchimento das juntas. Assim, procede-se a compactacao final;

e 0 trafego poderéa ser liberado imediatamente apds a compactacao final e limpeza por varricdo, do

excesso de areia da superficie do pavimento. No encontro do pavimento intertravado com outro tipo de

pavimento ou com uma via sem pavimentacdo, devera ser construida uma viga de concreto, para
confinamento, com as seguintes caracteristicas:

largura minima de 15 cm;

altura suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm abaixo da camada de areia de assentamento dos

blocos;

v/ para ruas ou areas a pavimentar, com declividade entre 25 e 30%, considerar uma viga de
confinamento a cada 10 m. No caso de constru¢do do pavimento por faixas, deverao ser construidos
confinamentos longitudinais, que podem ser definitivos ou provisorios. Os definitivos terdo as mesmas
caracteristicas das vigas de concreto construidas nos encontros com outros tipos de pavimentos; o0s
provisoérios poderdo ser constituidos por um caibro de madeira rigido ou perfil de aco, que vai sendo
retirado a medida que a colocacgao dos blocos avanca.

AN

12.15. Recomposicdo (retirada e reassentamento) de pavimento intertravado

ApOs revolver o revestimento, as pecas de concreto e o material de enchimento e fixacdo serdo devidamente
amontoados para carregamento e transporte para locais determinados pela FISCALIZACAO. Estas
operacgles, serdo realizadas com o maximo cuidado, para que a base ndo seja danificada. Deverdo ser
usados, de preferéncia, pas carregadeiras e tratores com pneus ou em servicos de menor porte, carrinhos de
mao.

Quando os servigcos de demolicdo e remocao forem localizados, para manutencdo do revestimento ou
abertura de valas, as pecas deverao ser removidas com utilizacdo de ferramentas manuais; as pecas retiradas
serdo lancadas lateralmente para o reaproveitamento, tdo logo tenham sido sanados os defeitos locais ou
reaterradas as valas. A reconstrucdo do revestimento sera executada seguindo as mesmas instrugées
contidas em “Execugéo de sarjetas de concreto” e a compactagéo seré feita com placa vibratoria.
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12.16. Calcada Portuguesa
Os servicos executivos compreendem os seguintes itens:

e regularizagcdo da area, com remogédo de materiais organicos, terra vegetal ou outros materiais;

e inserviveis para a base;

e compactacéo do subleito, verificando a necessidade de reforco de algumas camadas com materiais de
melhor especificacao técnica;

marcacao no terreno, com gabaritos dos desenhos decorativos;

execucdo do colch&o de areia e cimento na proporcéo de 1:7;

fornecimento e assentamento de pedra;

rejuntamento, varredura e cura.

As pedras deverdo ter coloracdo uniforme, ndo apresentar estrias ou manchas e com forma aproximada de
um tronco de piramide, com dimensdes entre 4 e 6 cm.

O assentamento das pedras sera executado sobre colchdo de areia e cimento, tomando-se o cuidado de
encostar as pedras umas nas outras, para obter o efeito de intertravamento. Nao poderd haver,
sistematicamente, vazios entre as pedras assentadas e, também, preenchimentos nas ocorréncias
ocasionais, com material residual.

Seréa observado rigorosamente o desenho do projeto, assim como o perfeito nivelamento da superficie, sem
saliéncias ou depressodes. O rejuntamento sera feito com mistura de areia fina peneirada e cimento no traco
1:3. A superficie devera ser varrida antes de ser recoberta, com uma camada de areia fina e mida para a
cura durante 48 horas.

12.17. Piso em ladrilho hidraulico

As caracteristicas técnicas dos ladrilhos atenderdo as prescricbes da NBR 9457, nas seguintes
caracteristicas: absorcdo de agua, resisténcia ao desgaste por abrasdo, médulo de ruptura a flexao,
dimensfes (espessura, comprimento e largura). Deverdo ser utilizadas argamassas de rejuntamento
industrializadas (tipo I, segundo ABNT NBR 14992).

A argamassa de rejuntamento deverd ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo
propriedades de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos fungicidas quando forem destinados
a ambientes externos. A argamassa de assentamento empregada devera ser uma mistura de cimento e areia
lavada fina, na proporcdo de 1:4, em volume, com espessura de até 25 mm. Caso sejam necessarias
espessuras maiores, devera, previamente, ser executado contrapiso, aguardando-se 14 dias entre o término
desta camada de regularizagéo e o assentamento dos ladrilhos.

Os ladrilhos, antes do assentamento, permanecerdo 12 horas imersos em agua limpa. Antes do langcamento
da argamassa de assentamento, para melhoria da aderéncia, a base ser4 umedecida e polvilhada com
cimento, formando uma pasta que sera espalhada com vassoura de piacaba, formando uma camada de, no
maximo, 5 mm.

A argamassa de assentamento serd aplicada em uma &rea da ordem de 2 m? e sarrafeada. Sobre esta
argamassa Umida sera polvilhado cimento e posicionados os ladrilhos por compressao leve, com o cabo da
colher. Sobre toda a superficie assentada bate-se com uma régua. Quaisquer respingos de argamassa
deverao ser limpos antes da sua secagem (impossibilidade da utilizagdo de acidos).

Terminada a pega da argamassa de assentamento, devera ser verificada, por percussdo ao toque, a presenga
de som cavo, sendo reassentadas as pegas, porventura, comprometidas. Nao é permitida a adogéo de juntas
secas, devendo ser garantida uma junta de assentamento da ordem de 2 mm. O preenchimento das juntas
de assentamento devera ser executado, no minimo, 3 dias ap6és o assentamento dos ladrilhos. Para o
rejuntamento, as juntas deverdo estar limpas, isentas de residuos de argamassa e qualquer material que
possa comprometer a penetracdo e aderéncia do rejuntamento.
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12.18. Piso tatil em concreto (podotatil)

Para assentamento do piso podotatil, tipo ladrilho hidraulico (tatil direcional ou tétil alerta). A sinalizacéo tatil
de alerta, com largura entre 20 cm e 60 cm, sera instalada ao redor de obstaculos que possuam de 60 cm a
2,10 cm de altura, do piso acabado e que tenham volume maior na parte superior do que na base, como
lixeiras, cabines telefénicas do tipo orelh&@o, entre outros. Devera ser adotada como padrdo, uma faixa de
alerta de 40 cm em torno dos obstaculos. O perimetro demarcado com o piso téatil de alerta devera iniciar a
partir de 60 cm da projecédo do obstaculo suspenso. O uso destas pecas devera ser conforme determinado
na norma pertinente e legislagdo municipal.

12.19. Piso em concreto simples, espessura 8 cm

O piso sera executado em concreto usinado, com resisténcia 20 MPa e espessura final de 8 cm, com lastro
de brita (espessura de 5 cm), em casos de solicitacdo mais leve; para as rampas de garagem sera utilizado
o concreto usinado, com resisténcia 25 MPa, espessura final de 8 cm, polimento camur¢cado e juntas de
dilatacao com profundidade de 3 mm. Sera realizada a limpeza da &rea em que 0 passeio sera executado,
visando a retirada de detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel.

O terreno sera regularizado e compactado com placa vibratéria CM-20 ou equipamento de pequenas
dimens0es (tipo sapo). O nivelamento podera ser efetuado com equipamento de nivel a laser ou de forma
manual. Sera lan¢ado concreto usinado 20 MPa, espessura final de 8 cm, sobre lastro de brita.

12.20. Piso em Quartzito, Itacolomi, Lagoa Santa, Sdo Tomé ou pedras similares

O assentamento deste tipo de pedras, apds aprovacdo da MTGAS, sera feito com argamassa de
cimento/areia no trago 1:4, em volume, sobre superficies chapiscadas com argamassa de cimento e areia
lavada grossa no trago 1:3, em volume, com juntas secas, ou ndo, de acordo com as determinacdes do projeto
basico. O rejuntamento das pedras devera ser executado concomitantemente com o seu assentamento, com
a mesma argamassa utilizada para este fim, exceto quando houver determinag&o contraria do projeto basico
ou da MTGAS. Durante a execucao dos servicos de assentamento e rejuntamento de pedras naturais, todos
0S respingos e manchas, de argamassa, deverdo ser imediatamente removidos com agua limpa e escova
apropriada. Concluida a pega da argamassa de assentamento, devera ser verificada, por percusséo ao toque,
a presenca de som cavo, sendo reassentadas as pecas, porventura, comprometidas.

12.21. Piso em granito

O assentamento de pedras de granito, para a execucdo de piso ou recomposicdo de fachada, feito com
argamassa AC-lll, sobre superficies regularizadas com argamassa de cimento e areia lavada grossa no traco
em volume 1:3, com juntas secas, ou ndo, de acordo com as determinacdes do projeto basico ou aprovagéo
da MTGAS. O rejuntamento das pedras devera ser executado concomitantemente com o seu assentamento,
com a mesma argamassa utilizada para este fim, exceto quando houver determinagdo contraria do projeto
basico ou da MTGAS. Durante a execucao dos servicos de assentamento e rejuntamento de pedras naturais,
todos os respingos e manchas, de argamassa, deverdo ser imediatamente removidos com agua limpa e
escova apropriada. Concluida a pega da argamassa de assentamento, devera ser verificada, por percussao
ao toque, a presenca de som cavo, sendo reassentadas as pecgas, porventura, comprometidas.

13. SERVICOS DE DRENAGEM E PREVENCAO DE EROSAO

13.1. Construcédo de caixa de passagem para aguas pluviais (1,0mx1,0mx1,0m)

As caixas de passagem de aguas pluviais deverdo ser construidas com as dimensfes (1mx 1 mx 1 m), em
alvenaria de blocos de concreto, preenchidos com concreto 15 Mpa, utilizando-se barras de aco para
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travamento destas paredes. A caixa sera revestida com reboco no traco 1:6, aplicado sobre chapisco
executado no trago 1:3, em toda a superficie da alvenaria (interna e externa). O fundo sera construido em
concreto 15 MPa. A escavagado para construcao da caixa devera ser realizada de forma manual e seu fundo
devera ser regularizado e compactado, manualmente, com soquete. Sua tampa e fundo deverdo ser armados.

13.2. Construgao de escada dissipadora para aguas pluviais

As escadas dissipadoras de aguas pluviais deverdo ser construidas conforme detalhe apresentado na figura
a seguir, com as dimensfes previstas em normativas, em alvenaria de blocos de concreto preenchidos com
concreto 25 MPa sendo utilizadas barras de a¢o para travamento destas paredes.

A escada sera revestida com reboco no traco 1:6 aplicados sobre chapisco executado no traco 1:3 em toda a
superficie da alvenaria (interna e externa). O fundo serd executado em concreto Fck 25,0 MPa. A escavacao
para construcdo da escada devera ser realizada de forma manual e seu fundo devera ser regularizado e
compactado manualmente com soquete
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13.3. Construcédo de canaleta em concreto (0,5 m x 0,5 m)

As canaletas sdo dispositivos de drenagem superficial aplicadas, principalmente, no direcionamento das
aguas pluviais, nos taludes dos cortes e aterros, para evitar erosdes. As canaletas em concreto moldadas in-
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loco deverdo ser construidas em concreto com resisténcia 25 MPa. A escavacdo para a construcdo da
canaleta podera ser realizada de forma manual ou mecanizada e seu fundo devera ser regularizado e
compactado manualmente com soquete; suas dimensdes deverdo ser garantidas com uso de gabaritos ou
formas contra barranco. O acabamento da canaleta em concreto devera garantir seu nivelamento e caimento
corretos e devera ser desempenado e feltrado de forma a garantir sua regularidade.

13.4. Construcgéo de canaleta em solo-cimento (0,5 m x 0,5 m)

As canaletas sdo dispositivos de drenagem superficial aplicadas, principalmente, no direcionamento das
aguas pluviais nos taludes dos cortes e aterros para evitar erosdes. O terreno de fundacdo em que serédo
assentadas as canaletas pré-moldadas devera ser escavado, ter o fundo de vala regularizado e apiloado
manualmente.

Os solos deveréo ser selecionados dentre os de 12 categoria e serem compostos por uma fracdo de 60 a 80
% de solo arenoso, peneirado em malha 9 mm, para a retirada de pedregulhos. Os solos relacionados para
execucao de canaleta de solo-cimento provirdo de cortes ou empréstimos e deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAO, antes da sua aplicagéo. Devera ser adicionado cimento ao solo na proporcéo de 1:6 e
homogeneizada a quantidade suficiente de material para utilizar em uma Unica jornada de trabalho.

Os sacos a serem preenchidos com solo-cimento para a construcdo das canaletas, deverdo ser de aniagem,
formato e tamanhos invaridveis e deverdo ter sua abertura costurada, apds o enchimento com quantidade
uniformizada de solo-cimento. Os sacos preenchidos com solo-cimento deverdo ser assentados sobre o local
escavado, preenchendo inicialmente o fundo das canaletas e em seguida as laterais, observando uma
sobreposi¢éo de 10 cm entre 0s sacos; 0 assentamento deverd ser no sentido da declividade longitudinal.

Os vazios porventura verificados no contato entre os sacos, deverdo ser preenchidos com solo-cimento.
Todas as juntas deverdo ser rejuntadas com solo-cimento argamassado. Depois da perfeita disposicdo dos
sacos com solo cimento, estes deverdo ser compactados com soquete manual. As canaletas deverdo
apresentar secao trapezoidal, com dimensdes das bases de 50 x 80 cm, espessura minima de 10 cm depois
de compactadas.

13.5. Construcédo de leiras em aterro de argila compactada

Leiras sao dispositivos que auxiliam na reducao da velocidade das aguas pluviais, fazendo também com que
sua absorcao pelo solo seja maior evitando, assim, erosées a superficie da faixa de serviddo; deverdo ser
confeccionadas com solos selecionados, preferencialmente argilosos de 12 categoria, com base de 70 cm de
largura e 50 cm de altura. Os solos relacionados para os aterros, provirdo de cortes ou empréstimos e deverao
ser aprovados pela FISCALIZACAO, antes da sua aplicacdo. A operacédo de aterro sera precedida da
execucao dos servigos de destocamento e limpeza e seus custos estardo diluidos no valor do m3 da execugéo
de aterro.

O lancamento do material para a construcdo das leiras sera feito em camadas sucessivas, em toda a largura
da secao transversal e em extensdes tais que permitam as operacdes necessarias a compactacdo. A
compactagdo sera feita com compactadores tipo sapo ou maquinas (retroescavadeiras, tratores ou pas
carregadeiras).

13.6. Construcédo de leiras em mistura de solo-cimento compactado manualmente no trago 1:10
(largura base 70cm, altura 50cm)

Leiras sao dispositivos que auxiliam na reducao da velocidade das aguas pluviais, fazendo também com que
sua absorcao pelo solo seja maior evitando, assim, erosées a superficie da faixa de serviddo; deverdo ser
confeccionadas com solo-cimento, com base de 70 cm de largura e 50 cm de altura. Os solos utilizados na
composicdo deverdo ser compostos por uma fracdo de 60 a 80% de solo arenoso, peneirado em malha 9
mm, para a retirada de pedregulhos. O cimento devera ser espalhado e misturado, permitindo uma coloragao
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homogénea do material, numa propor¢cdo de cimento-solo de 1:10, em volume, adicionando agua em
guantidade 1% acima da correspondente a umidade 6tima de compactacéo do Proctor Normal.

ApOs a homogeneizagdo, a mistura devera ser posicionada no local em que sera implantada a leira. A
operacao de construcédo da leira seré precedida da execugédo dos servigos de destocamento e limpeza e seus
custos deverdo estar diluidos no valor do m3 do servigo.

O langamento do material para a construcéo das leiras sera feito em camadas sucessivas, em toda a largura
da secdo transversal e em extensdes tais que permitam as operagBes necessarias a compactacdo. A
compactacgdo deverd ser realizada com compactadores tipo sapo ou maquinas (retroescavadeiras, tratores
ou pas carregadeiras).

13.7. Construcédo de canaleta meia-cana em concreto armado, DN 400 mm

As canaletas sao dispositivos de drenagem superficial aplicado, principalmente, no direcionamento das aguas
pluviais nos taludes dos cortes e aterros para evitar erosdes. O terreno de fundacdo em que seréo assentadas
as canaletas pré-moldadas, devera ser escavado, ter o fundo de vala regularizado e apiloado manualmente.
As pecgas pré-moldadas de concreto deverdo ser de DN 400 mm, devendo ser produzidas com o uso de
formas metélicas, visando a apresentarem bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retoque
tais como nata de cimento, apés a desforma. As canaletas pré-moldadas serdo rejuntadas com argamassa
1:3 (cimento e areia).

13.8. Construcédo de canaleta meia-cana em concreto armado, DN 600 mm

As canaletas séo dispositivos de drenagem superficial aplicado, principalmente, no direcionamento das aguas
pluviais nos taludes dos cortes e aterros para evitar erosées. O terreno de fundacdo em que serdo assentadas
as canaletas pré-moldadas, devera ser escavado, ter o fundo de vala regularizado e apiloado manualmente.

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo ser de DN 600 mm, devendo ser produzidas com o uso de
formas metalicas, visando a apresentarem bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retoque
tais como nata de cimento, apds a desforma. As canaletas pré-moldadas seréo rejuntadas com argamassa
1.3 (cimento e areia).

13.9. Fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos de concreto armado PA-2 DN 400 mm

O tubo pré-moldado de concreto armado utilizado deverd ter secéo circular, e devera atender aos requisitos
da ABNT NBR 8890 e suas normas complementares. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de
cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3. O reaterro envolvendo estes tubos serd manual, até a altura de
20 cm acima da sua geratriz superior.

Os tubos seréo pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classe PA-2, com didametro nominal de
400 mm. As redes de tubo de concreto deverdo obedecer as declividades informadas em projeto ou definidas
pela FISCALIZACAO.

13.10. Fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos de concreto armado PA-2 DN 600
mm

O tubo pré-moldado de concreto armado utilizado devera ter segdo circular, e devera atender aos requisitos
da ABNT NBR 8890 e suas normas complementares. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de
cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3. O reaterro envolvendo estes tubos sera manual, até a altura de
20 cm acima da sua geratriz superior.

Os tubos serao pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classe PA-2, com didmetro nominal de
600 mm. As redes de tubo de concreto deverdo obedecer as declividades informadas em projeto ou definidas
pela FISCALIZACAO.
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13.11. Fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos de concreto armado PA-2 DN 1000
mm

O tubo pré-moldado de concreto armado utilizado devera ter se¢édo circular, e devera atender aos requisitos
da ABNT NBR 8890 e suas normas complementares. Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de
cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3. O reaterro envolvendo estes tubos sera manual, até a altura de
20 cm acima da sua geratriz superior.

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classe PA-2, com didmetro nominal de
1000 mm. As redes de tubo de concreto deverao obedecer as declividades informadas em projeto ou definidas
pela FISCALIZACAO.

13.12. Fornecimento e langamento de tubos de PVC 50 mm, PB, inclusive conexdes e suportes
para drenagem

Este servico consiste no fornecimento, montagem e assentamento de tubos de PVC, série R, 50 mm, ponta
e bolsa. Inclui todas as conexdes necessarias para a drenagem, borrachas de vedagéo e suportes para
fixac&@o, caso sejam necessarios.

13.13. Fornecimento e langamento de tubos de PVC 100 mm, PB, inclusive conexdes e suportes
para drenagem

Este servigco consiste no fornecimento, montagem e assentamento de tubos de PVC, série R, 100 mm, ponta
e bolsa. Inclui todas as conexdes necesséarias para a drenagem, borrachas de vedacdo e suportes para
fixac&o, caso sejam necessarios.

13.14. Fornecimento e assentamento de tubo de PVC corrugado flexivel perfurado, DN 150 mm

Este servigo consiste no fornecimento e assentamento de tubo de PVC, corrugado flexivel, perfurado, com
didmetro nominal de 150 mm, para drenagem.

13.15. Fornecimento e assentamento de tubo de PVC corrugado rigido, DN 300 mm

Este servigo consiste no fornecimento e assentamento de tubo de PVC, corrugado rigido, com diametro
nominal de 300 mm, para drenagem.

13.16. Fornecimento e assentamento de tubulacéo soldavel de PVC para agua fria, DN 20 mm,
inc. conexdes. (Inclui abertura e fechamento de rasgos)

Consiste no fornecimento, montagem e assentamento de tubos de PVC, DN 20 mm, para instalacao de agua
fria, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos em alvenarias e pisos. Ndo estao inclusos neste
item os servicos de recomposi¢cdo de revestimentos ceramicos em pedra, madeira ou pintura; sera realizado
apenas o fechamento com argamassa; o acabamento sera do tipo emboc¢o ou reboco, conforme existente.

13.17. Fornecimento e assentamento de tubulagéo soldavel de PVC para agua fria, DN 32 mm,
inc. conexdes. (Inclui abertura e fechamento de rasgos)

Consiste no fornecimento, montagem e assentamento de tubos de PVC, DN 32 mm, para instalacdo de agua
fria, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos em alvenarias e pisos. N&do estdo inclusos neste
item 0s servicos de recomposi¢do de revestimentos ceramicos em pedra, madeira ou pintura; seré realizado
apenas o fechamento com argamassa; o acabamento sera do tipo embocgo ou reboco, conforme existente.
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13.18. Fornecimento e assentamento de tubulacdo soldavel de PVC para agua fria, DN 50 mm,
inc. conexdes. (Inclui abertura e fechamento de rasgos)

Consiste no fornecimento, montagem e assentamento de tubos de PVC, DN 50 mm, para instalagao de agua
fria, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos em alvenarias e pisos. Ndo estdo inclusos neste
item 0s servicos de recomposi¢do de revestimentos ceramicos em pedra, madeira ou pintura; seré realizado
apenas o fechamento com argamassa; o acabamento sera do tipo emboco ou reboco, conforme existente.

13.19. Fornecimento e colocacédo de grelha em cantoneiras e perfis de ago para fechamento de
canaletas ou valetas

Consiste no fornecimento, transporte e colocag¢édo de canaleta metalica em perfis e/ou cantoneiras de aco,
com aplicacdo de fundo anticorrosivo. As dimensdes da canaleta serdo conforme especificadas pela
FISCALIZACAO da MTGAS.

13.20. Dreno subsuperficial (se¢cédo 0,4x0,4)

A execucdo do dreno subsuperficial, secdo 0,4 m x 0,4 m, consiste no fornecimento de tubo de PEAD
corrugado perfurado, DN 100 mm, enchimento com brita e envolvido em manta geotéxtil n&o tecido agulhado
de filamentos ndo continuos, 100% poliéster, resisténcia a tracdo de 21 kN/m. A execuc¢do do dreno considera
o fornecimento de materiais, mao de obra e todas as ferramentas e maquinas necessarias a realizagdo do
servico.

13.21. Dreno profundo (se¢é&o 0,5x1,50)

A execugdo do dreno profundo, se¢éo 0,5 m x 1,5 m, consiste no fornecimento de tubo PEAD corrugado
perfurado, DN 100 mm, enchimento com brita e envolvido em manta geotéxtil ndo tecido agulhado de
filamentos ndo continuos, 100% poliéster, resisténcia a tracdo de 21 kN/m e selo de argila. A execugdo do
dreno considera o fornecimento de materiais, mao-de-obra e todas as ferramentas e maquinas necessarias a
realizac&o do servigo.

13.22. Dreno barbaca (com material drenante)

A execucao do dreno barbaca consiste no fornecimento de tubo de PVC perfurado, DN 50 mm, acoplado com
saco de tela de nylon (malha < 1,0 mm), camada dupla, amarrado ao tubo com fio de nylon e enchimento com
brita “zero”. A execucéo do dreno considera o fornecimento de materiais, mao-de-obra e todas as ferramentas
e maquinas necessérias a realizacdo do servico.

14. CONTENCAO E ESTABILIZACAO DE VALAS E TALUDES

14.1. Contenc¢éo em rip-rap preenchido com cimento-solo argiloso-areia

A contencao em rip-rap € um tipo de muro de arrimo ou de gravidade, cuja finalidade é restabelecer o equilibrio
da encosta, utilizando o peso proprio, suportando os empuxos do macico.

Os solos aqui utilizados serdo compostos por uma fracdo de 60 a 80% de solo arenoso e deverdo ser
peneirados em malha de 9 mm, para a retirada de pedregulhos. O cimento serd espalhado e misturado,
visando a permitir uma coloracdo homogénea do material, numa proporcdo de cimento-solo-areia de 1:6:2,
em volume, adicionando agua em quantidade 1% acima da correspondente a umidade 6tima de compactacao
do Proctor Normal.
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Ap6s a homogeneizacédo, a mistura devera ser colocada em sacos de aniagem, com preenchimento até dois
tercos do volume util do saco. No local de execucgéo das contengoes, 0s sacos de solo-cimento séo arrumados
em camadas posicionadas horizontalmente e, a seguir, cada camada do material € compactada de modo a
reduzir o volume de vazios. A compactagdo devera ser realizada manualmente com soquetes, ficando as
camadas com espessura entre 10 e 15 cm. A seguir, uma nova camada de sacos devera ser posicionada e
compactada sobre a camada anterior, com juntas desencontradas, com o objetivo de garantir um maior
intertravamento entre eles.

A mistura de solo-cimento sera compactada e utilizada em até 1 h apds a mistura dos materiais. Deverao ser
inseridos barbacés entre as fiadas da contencéo, garantindo a drenagem do conjunto. A contencdo em rip-
rap deverd ter a face externa inclinada contra o talude; a inclinagdo minima em relacéo a vertical, sera 10°.

14.2. Enrocamento em pedra de mao jogada

O enrocamento destina-se a protecdo de terrenos contra os efeitos de erosdo ou solapamentos causados
pelo langamento de dguas provenientes de redes de drenagem, bem como colchao drenante dos talvegues.
Os materiais empregados no enrocamento de pedra de méo, sdo fragmentos de rocha s&, com didmetro
compreendido entre 5 e 30 cm.

A rocha devera ser resistente a acdo de agentes atmosféricos e isenta de substancias vegetais, solos ou
outros materiais ndo pertencentes a rocha. Os blocos de pedra deverdo ser colocados manualmente,
alternando-se os seus diametros, de maneira a se obter o calgamento dos blocos maiores pelos menores,
assegurando-se um conjunto estével e livre de grandes vazios. Neste item, 0 enrocamento a ser executado é
preferencialmente utilizado para colchdo drenante ou outra aplicagdo que exija apenas o langcamento das
pedras de méo.

14.3. Enrocamento em pedra de méao arrumada

O enrocamento destina-se a protecao de terrenos contra os efeitos de erosdo ou solapamentos causados
pelo langamento de aguas provenientes de redes de drenagem, bem como colchao drenante dos talvegues.
Os materiais empregados no enrocamento de pedra de méo sdo fragmentos de rocha s&, com didmetro
compreendido entre 5 e 30 cm.

A rocha devera ser resistente a acdo de agentes atmosféricos e isenta de substancias vegetais, solos ou
outros materiais ndo pertencentes a rocha. os blocos de pedra deverdo ser colocados manualmente,
alternando-se os seus didmetros, de maneira a se obter o calcamento dos blocos maiores pelos menores,
assegurando-se um conjunto estavel e livre de grandes vazios. Neste item o enrocamento € exclusivamente
aplicado ao término de dispositivos de drenagem e/ou conducgéo de aguas; as pedras sempre serdo travadas

com argamassa ho traco 1:6 para que se mantenham na posi¢ao original.

14.4. Fornecimento e aplicacdo de manta geotéxtil para drenagem

Fornecimento e aplicacdo de manta geotéxtil para drenagem, com resisténcia bidirecional de 12 kN/m,
densidade 200 g/m?, espessura 1,50 mm e largura de 4,30 m.

14.5. Plantio de grama esmeralda em placas

O revestimento vegetal serd utilizado com a finalidade de proteger areas expostas, como taludes, areas de
empréstimo, jardins etc., melhorando as condi¢Bes de resisténcia & erosdo. A terra vegetal deverd ser
fornecida pela CONTRATADA,; sua qualidade, assim como a extenséo e espessura da camada a ser aplicada,
deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO; ap6s o plantio, a area plantada devera receber os servicos de
conservacao por 30 dias (entendem-se os cuidados necessarios, a pega definitiva das placas, irrigacao a
cada 2 dias e demais cuidados). Para a fertilizacdo e correcéo do solo devem ser utilizados adubos comerciais
e corretivos, com indicacdo de composicdo quimica desses produtos. Caso se utilize o estrume animal, este
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devera ser integral e ndo podera conter sementes de ervas quaisquer, palhas, pedras e outros materiais. O
plantio devera ser precedido de preparo do solo, contemplando as etapas de revolvimento e escarificacéo,
com espessura de 20 cm, nivelamento do terreno, camada de terra vegetal, tratamento do solo contra pragas
e doengas, incorporacao de adubacao quimica e organica. Nas areas inclinadas e taludes, as placas de grama
deverao ser sustentadas por estacas de madeira, apds cobertura com uma camada de terra para
preenchimento dos vazios, devidamente compactada com soquete de madeira ou aco. A irrigagdo devera ser
feita com equipamento apropriado para alcangar grandes alturas, ndo se admitindo adogdo de métodos
impréprios, que possam comprometer a estabilidade dos macicos, iniciando-se a partir da execucédo do
revestimento vegetal.

14.6. Plantio de capim em sementes (brachiaria decumbens ou mix de sementes) com uso de
aplicador manual

A semeadura podera ser efetuada em qualquer tipo de terreno e conforme quantidade de sementes
dimensionada pela FISCALIZACAO (entre 15 kg/ha e 30 kg/ha), apds espalhamento de terra vegetal sobre o
solo, se necesséario. Para a fertilizacdo e correcdo do solo devem ser utilizados adubos comerciais e
corretivos, com indicacdo de composi¢do quimica desses produtos. Caso se utilize o estrume animal, este
deverd ser integral. As sementes empregadas (fornecidas pela CONTRATADA) serdo de gramineas e/ou
leguminosas conforme mistura especificada pela FISCALIZACAO e, conforme referéncia a porcentagem de
pureza e de poder quantitativo e fonte de producdo informadas pela FISCALIZACAO. O plantio devera ser
realizado com aplicador adequado para as sementes (manual, mecanica ou motorizada).

14.7. Plantio de capim por hidrossemeadura (brachiaria decumbens ou outras espécies)

A semeadura de gramineas, sera feita com equipamento apropriado (hidrossemeadeira), exigindo prévia
preparacdo da superficie do terreno. As outras operacdes serdo realizadas conjuntamente, na semeadura
hidraulica, mediante a mistura prévia no tanque da hidrossemeadeira, salvo se houver incompatibilidade entre
os elementos a misturar. Os servicos poderdo ser realizados em superficies diversas: planas ou ingremes
(caso de taludes)

14.8. Plantio de muda de arvore nativa (50 a 80 cm)

Esta especificacdo diz respeito ao plantio de muda de arvore nativa (porte de 50 a 80 cm). As mudas deverao
ser plantadas em covas com dimensdes de 0,60 m de largura x 0,60 m de profundidade. A terra vegetal e as
mudas serdo fornecidas pela CONTRATADA; os fornecimentos, a extensdo e espessura da camada a ser
aplicada, dever&o ser aprovados pela FISCALIZACAO, bem como a. Para a fertilizag&o e correcéo do solo
serdo utilizados adubos comerciais e corretivos, com indicagdo de composi¢cdo quimica desses produtos.
Caso se utilize o estrume animal, este devera ser integral e ndo podera conter sementes de ervas quaisquer,
palhas, pedras e outros materiais. O plantio devera ser precedido de preparo do solo, contemplando as etapas
de revolvimento e escarificagdo, com espessura de 20 cm, nivelamento do terreno, camada de terra vegetal,
tratamento do solo contra pragas e doengas, incorporacao de adubacgéo quimica e organica O periodo ideal
para o plantio das espécies devera coincidir com o inicio do periodo chuvoso, garantindo a sobrevivéncia das
mudas.

14.9. Fornecimento, transporte e instalacdo de biomanta 500 BP ou similar

Este servico inclui o fornecimento, transporte e instalacéo das biomantas, destinadas a protecdo de taludes e
encostas. Inclui, também, fornecimento e transporte dos grampos para fixacdo, fertilizantes, mulch e adesivo.
As mantas poderao ser aplicadas diretamente sobre a superficie que se deseja proteger ou apds o0 semeio
ou plantio de vegetacao, com finalidades estéticas, ambientais e estabilizacéo de solos. Apos o acerto do
terreno, preparo do solo e aplicacéo dos fertilizantes, corretivos ou sementes, estende-se a tela ou manta, ao
longo do talude ou area, fazendo trespasse entre uma tela e outra. Apés a aplicagdo da tela, efetua-se a
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fixacdo, por meio de grampos de aco, bambu ou madeira, dependendo do tipo de solo em que sera fixado o
produto. A area devera ser irrigada.

14.10. Fornecimento e aplicagdo de lona plastica preta, extra forte

Fornecimento e instalacédo de lona plastica (200 micras de espessura), para protecdo provisoria de taludes
ou terrenos vulneraveis a erosfes e saturacdo pelas aguas pluviais. As lonas serdo aplicadas diretamente
sobre a superficie que se deseja proteger, com finalidades estéticas, ambientais e de estabilizacdo provisoria
de solos. Estende-se a lona ao longo do talude ou é&rea, fazendo trespasse entre uma lona e outra. Apos a
aplicacéo, efetua-se a fixagdo por meio de grampos de ac¢o, bambu ou madeira, dependendo do tipo de solo
em que sera fixado o produto.

14.11. Execucéo de palicada

As palicadas de madeira sdo anteparos que deverdo ser aplicados nos locais em que houver maior
necessidade, com a finalidade de reter os sedimentos. A dimensdo da palicada sera em funcao da
necessidade do local, podendo ser simples ou dupla. Estas palicadas séo aplicadas no solo, lado a lado e,
deverdo dar estabilidade ao solo em locais considerados de risco pela FISCALIZACAO. Serdo utilizadas
pecas de eucalipto tratado com 2,20 m de altura e didmetro de 15 a 20 cm. Sua fixacdo no solo devera ser
em local escavado entre 50 cm e 1 m de profundidade, fixando-o totalmente com concreto 10 MPa. Para uma
melhor fixacdo, dispor a area do mourdo a ser concretada de no minimo 20 unidades de prego 17 x 27.

14.12. Muro de gabido, caixa galvanizada

Fornecimento das pedras de méo (rachdo), gaiolas e execucao dos servicos. Serdo utilizadas gaiolas de 2 m
de comprimento, para muros com altura até 4 m.

Quando forem identificados na linha d’dgua dos cérregos e rios, residuos quimicos com poder de corroséo,
deverao ser utilizados telas com revestimento plastico. Em outras situagfes deverdo ser empregadas as telas
galvanizadas. A tela devera ser em malha hexagonal, com dupla tor¢éo, conforme ABNT NBR 10514 e NBR
964. Deverao ser empregadas rochas sas para formagédo do macigo, como gnaisse. O material fridvel nao
podera ser empregado, por ndo suportar intempéries e estar sujeito a esmagamento por sobrecarga. A obra
devera ser executada somente com um tipo de pedra, ndo sendo permitida qualquer modificacdo do material
especificado. Em situagBes em que exista a presenc¢a de agua corrente, serdo empregados o0s gabides tipo
saco, que sao especificos para conformar a base de assentamento da estrutura principal. A base deveré ser
estagueada com pontaletes de madeira rolica, com didmetro de 11 a 15 cm, para situacdes em que a estrutura
a ser construida em curvas de margens cdncavas, nos rios ou corregos e nos pontos em que foram
identificadas situagdes de erosédo e carreamento de material na linha d’agua. Fixar gabaritos de madeira na
face externa dos gabides para alinhamento horizontal e vertical do conjunto. Proceder a amarracao de todas
as caixas entre si, para formacao de um conjunto sélido e homogéneo. Fechar a tampa de cada caixa
amarrando-as do mesmo modo. Promover a arrumacgédo manual das pedras nas caixas, sacos ou mantas,
observando o seu intertravamento em todo o volume. N&o executar o enchimento com descarga direta de
carregadeiras, ap6s a arrumagédo da face externa do macico. Cuidar para que a contraflexa seja executada
como indicada em projeto. No enchimento de cada caixa, colocar os tirantes nos dois primeiros tercos da
caixa. Completar a arrumacao das pedras até 3 ou 5 centimetros acima da altura da caixa. Ndo empregar
brita ou outro material para acertar as saliéncias das pedras na camada final. Prover a face interna do macico
com manta geotéxtil, a fim de conter o material fino do reaterro e filtrar as 4guas pluviais.

14.13. Execucdo de grampo para solo grampeado

A execucdo do grampo considera o fornecimento de materiais, mdo de obra e todas as ferramentas e
magquinas necessarias a realizacdo do servico. A execug¢do de grampo para solo grampeado consiste em
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realizar todo o processo executivo para grampeamento do solo com perfuracdo de didmetro de 10 cm, com
equipamento manual, comprimento entre 8 e 10 m e armadura com diametro de 20 mm.

15. SERVIGCOS DE PINTURA - NAO SOMADO AOS ITENS 4 A 6

Os servicos de pintura, descritos neste item, sdo independentes, ndo sendo complementares nem cumulativos
as atividades especificadas nos itens 4 a 6 da PRUS.

15.1. Preparagéo e pintura de superficie com aplica¢&o de tinta acrilica sobre concreto, 2 deméos

O substrato devera ser preparado adequadamente, visando a garantir o sucesso do sistema de pintura. A
superficie devera ser firme, curada, sem fissuras, sem partes soltas, mofo etc. O mofo devera ser raspado e
em seguida, a superficie devera ser lavada com solucéo de agua potavel e agua sanitaria (1:1). Todas as
superficies de concreto deverdo estar completamente curadas.

Superficies com trincas deverao ter as causas identificadas, para posterior corre¢do. Em superficies fracas
elou pulverulentas, devera ser aplicado fundo preparador de paredes, evitando ma aderéncia e
descascamentos.

A superficie devera ser lixada para remover as partes soltas, em seguida a superficie deveré ser limpa com
escova oOu vassoura, visando a evitar impregnacdo de material particulado nas tintas aplicadas
posteriormente. Deverdo ser aplicadas, no minimo, duas demaos de tinta acrilica, sendo respeitado o intervalo
recomendado pelo fabricante entre as deméos. Deverdo ser aplicadas o nimero suficiente de deméaos para
a perfeita cobertura da superficie.

A tinta devera ser aplicada com rolo de |a de carneiro ou la sintética, usado para sistema a base de agua. A
tinta a ser utilizada atenderd aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 13245 e NBR 11702. A
FISCALIZACAO podera exigir a apresentacéo de laudos técnicos, fornecidos pelo fabricante, atestando a
qualidade do material a ser utilizado, bem como submeter os produtos a ensaios definidos pela norma, para
comprovacao das suas caracteristicas. Este servigo se aplica a qualquer superficie e/ou peca de concreto
instalado na faixa de serviddo ou demais instalagdes da MTGAS.

15.2. Preparacéo e pintura de fundo em superficies metélicas com aplicagdo de zarcédo, por deméo

O fundo anticorrosivo, tipo zarcdo, devera ser aplicado sobre substrato adequadamente preparado, com
remocédo de todos os contaminantes da superficie. Possiveis oxidacdes deverdo ser removidas por meio de
lixamento manual, com lixa de ferro, lixadeira elétrica ou por processos quimicos, atentando-se para a
eliminacao total do produto ap6s a remocéao da oxidagdo. Em superficies metélicas novas, devera ser aplicada
uma demao de fundo anticorrosivo antes da aplicagcao da pintura de acabamento. Em superficie galvanizada
sera necessaria a aplicacéo de fundo promotor de aderéncia.

15.3. Preparacdo e pintura de superficie metalica com aplicagdo de esmalte sintético, 2 deméos

Este servico se aplica a qualquer superficie e/ou peca metalica instaladas na faixa de serviddo ou demais
instalacbes da MTGAS.

O substrato devera ser preparado adequadamente, removendo-se todos 0s contaminantes da superficie.
Possiveis oxidacdes deverdo ser removidas através de lixamento manual com lixa de ferro, lixadeira elétrica
Ou por processos quimicos, atentando-se para a eliminagéo total do produto apds a remocao da oxidagao.
Em superficies metélicas novas, devera ser aplicada uma deméo de fundo anticorrosivo antes da aplicagcédo
da pintura de acabamento. Em superficie galvanizada sera necessaria a aplicacdo de fundo promotor de
aderéncia. Deverdo ser aplicadas, no minimo, duas deméaos de esmalte sintético, respeitando-se o intervalo
recomendado pelo fabricante entre as demaos. Deverao ser aplicadas o nimero suficiente de deméos para
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a perfeita cobertura da superficie. Devera ser utilizado o solvente recomendado pelo fabricante, nao sendo
permitida em hipétese nenhuma, mistura de produtos de varios fabricantes. A tinta devera ser aplicada com
rolo de espuma, trinchas e revélver de pintura, indicados para tintas a base de solventes. A tinta a ser utilizada
devera atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 13245 e NBR 11702. A FISCALIZACAO podera
exigir a apresentacao de laudos técnicos, fornecidos pelo fabricante, atestando a qualidade do material a ser
utilizado, bem como submeter os produtos a ensaios definidos pela norma, para comprovacdo das suas
caracteristicas.

15.4. Preparacdo e pintura de superficie de madeira com aplicacéo de verniz ou esmalte sintético, 2
demaos

Este servico se aplica a qualquer superficie e/ou peca de madeira instalado na faixa de serviddo ou demais
instalaces da MTGAS

O substrato devera ser preparado adequadamente. O mofo devera ser raspado e em seguida, a superficie
devera ser lavada com solugéo de 4gua potavel e agua sanitaria (1:1). A superficie devera ser lixada para
remover as partes soltas, seguindo-se de limpeza com escova, visando a evitar impregnacdo de material
particulado nas tintas aplicadas posteriormente. Deverdo ser aplicadas, no minimo, duas deméaos de tinta a
base de dleo, respeitando-se o intervalo recomendado pelo fabricante entre as demé&os. Deverdo ser
aplicadas o numero suficiente de demé&os para a perfeita cobertura da superficie. A tinta devera ser aplicada
com rolo e trincha, usado para sistemas a base de 6leo. A tinta a ser utilizada devera atender aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 13245 e NBR 11702. A FISCALIZACAO podera exigir a apresentacdo de laudos
técnicos, fornecidos pelo fabricante, atestando a qualidade do material a ser utilizado, bem como submeter
os produtos a ensaios definidos pela norma, para comprovacao das suas caracteristicas.

15.5. Preparagdo e pintura de superficie de tubulagdo metélica e componentes do SDGN com
aplicacédo de tinta ep6xi (qualquer diametro)

Os servicos de pintura preveem a execuc¢ao de servicos de maneira manual (seja em campo ou em oficina)
ou através de um processo industrial (em empresa especializada).

O substrato devera ser preparado adequadamente. A pintura devera ser realizada conforme norma N-
442/Petrobras - Pintura externa de tubulacdes. Antes do preparo da superficie a ser pintada, fazer inspe¢éo
visual em toda a superficie. Identificar os pontos que apresentem vestigios de 6leo, graxa ou gordura e outros
contaminantes, o grau de corrosdo em que se encontra a superficie (A, B, C ou D), de acordo com a ISO
8501-1, assim como 0s pontos em que a pintura, se existente, estiver danificada. Aplicar 1 demé&o de tinta
epoxi poliamida alta espessura, conforme norma PETROBRAS N-2628, por meio de rolo/trincha ou pistola
sem ar (conforme determinado pela FISCALIZACAO MTGAS), com espessura minima de pelicula seca de
100 um.

Pintura de equipamentos, tubos, valvulas e estruturas instalados, e servicos de adequagdo em campo
naturalmente serdo realizados de forma manual.

A escolha do tipo de execucdo para pecas fabricadas novas ou reformadas, sera indicada pela MTGAS,
conforme seja a demanda do servico. A MTGAS estipulara para a CONTRATADAS prazos para a execucio
da pintura de acordo com a realidade de mercado. De uma maneira geral, € mais produtivo que carretéis e
estruturas de grandes dimens8es sejam enviados para um processo industrial, que obterd uma melhor
gualidade final e serd executado em menor tempo. O processo industrial devera ser executado por empresa
qualificada em suas proprias instalagdes. Este tipo de servico ndo podera ser realizado nas dependéncias da
MTGAS, uma vez que a preparacdo de superficie, geralmente realizada através de jato abrasivo, pressupde
uma série de medidas para controle ambiental que n&o est&o disponiveis nas instalagdes da MTGAS.

Seja para pintura através do processo manual ou para o processo industrial, a necessidade de movimentagao
de pecas com caminhdo Munck, caso necessario, é de responsabilidade da CONTRATADA. A MTGAS néo
realizara medicao de horas de munck para esta finalidade. Da mesma forma, nédo sera considerada nenhuma
compensacao financeira caso a CONTRATADA opte pelo repasse deste servi¢co a outra empresa.
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Para cada caso (processo manual ou industrial), existem especificacdes que definem os parametros de
gualidade e de teste para a execuc¢édo do servico, conforme os procedimentos da MTGAS.

Para que o servico de pintura seja considerado satisfatorio/aprovado ele sera analisado visualmente pela
FISCALIZACAO MTGAS.

Além disso, cada servico de pintura deverd contar com o respectivo relatério de pintura indicando as
caracteristicas do processo de pintura (tipo, preparacao da superficie, condi¢cdes climaticas, espessura de
camadas, fita de evidéncia do teste de aderéncia etc.). A elaboracdo e emissdo do relatério j4 estd
contemplada no valor pago pelo servico e a ndo apresentacéo do relatério configurara ndo-conformidade de
atendimento ao escopo.

15.6. Preparacdo e aplicagdo de massa acrilica em superficie de paredes e tetos, 2 deméos

A aplicac@o de massa acrilica devera ser feita sobre superficie com substrato adequadamente preparado,
objetivando a regularizar o reboco de paredes, antes do recebimento da pintura. A superficie do reboco devera
estar firme, curada, sem fissuras, sem partes soltas, mofo etc. O mofo devera ser raspado e em seguida, a
superficie devera ser lavada com solucéo de agua potavel e agua sanitaria (1:1), se necessario. A superficie
deverd ser lixada para remover as partes soltas; em seguida a superficie devera ser limpa com escova ou
vassoura, a fim de evitar impregnacdo de material particulado. A FISCALIZACAO podera exigir a
apresentacéo de laudos técnicos, fornecidos pelo fabricante, atestando a qualidade da massa acrilica, bem
como submeter os produtos a ensaios definidos pela norma, para comprovacdo das suas caracteristicas.

15.7. Preparagdo e pintura de superficie com aplicacdo de tinta acrilica, 2 demé&os, sem
emassamento

O substrato devera ser preparado adequadamente objetivando a garantir o sucesso do sistema de pintura. A
superficie devera ser firme, curada, sem fissuras, sem partes soltas, mofo etc. O mofo devera ser raspado e
em seguida, a superficie devera ser lavada com solucdo de 4gua potavel e 4gua sanitaria (1:1). As superficies
deverédo estar completamente curadas e sem existéncia de fissuras/trincas.

Superficies com trincas deverao ter as causas identificadas, para posterior correcdo. Em superficies fracas
e/lou pulverulentas, devera ser aplicado fundo preparador de paredes, evitando ma aderéncia e
descascamentos. A superficie devera ser lixada para remover as partes soltas, seguindo-se a limpeza com
escova ou vassoura, visando a evitar impregnacdo de material particulado nas tintas e massas aplicadas
posteriormente.

Deveréo ser aplicadas, no minimo, duas demaos de tinta acrilica, respeitando-se o intervalo recomendado
pelo fabricante entre as deméos. Deverdo ser aplicadas o ndmero suficiente de deméaos para a perfeita
cobertura da superficie. A tinta devera ser aplicada com rolo de Ia de carneiro ou la sintética, usado para
sistema a base de agua. As tintas acrilicas deverdo atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 13245
e NBR 11702.

A FISCALIZACAO podera exigir a apresentacéo de laudos técnicos, fornecidos pelo fabricante, atestando a
gualidade do material a ser utilizado, bem como submeter os produtos a ensaios definidos pela norma, para
comprovacao das suas caracteristicas.

15.8. Fornecimento de andaime metalico tubular, tipo torre

Esta especificacdo engloba o fornecimento, montagem e desmontagem de andaime metélico tubular, tipo
torre, com rodizios.

O andaime é o equipamento utilizado para servicos em altura, previamente solicitados pela MTGAS. Devera
ser montado e instalado de acordo com as especificagfes do fabricante e/ou normas pertinentes (NR-18 e
NBR). Devera ser adequadamente apoiado e travado, proporcionando condi¢des seguras de trabalho aos
empregados. Todos os empregados deverdo utilizar cinto trava-quedas e os trabalhos deverdo ser orientados
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por um técnico de seguranca do trabalho, da CONTRATADA. Serdo montados e desmontados de forma
organizada e segura, visando a evitar acidentes e danos as pessoas e aos equipamentos da MTGAS.

A CONTRATADA devera executar as atividades em estrita conformidade com os requisitos estabelecidos na
NR-35 — Trabalho em Altura, garantindo a adogéo de todas as medidas de segurancga necessarias.

15.9. Pintura em campo de PT/Cl ou marco de concreto, conforme padrdo MTGAS

O servigo sera realizado em campo; considera pintura em Ponto de Teste (PT) ou Caixa de Interligagdo (Cl),
poste em concreto com formato quadrado (15 cm x 15 cm) ou triangular, no formato (15 cm x 20 cm x 15 cm),
comprimento médio de 1,60 m, (quinas chanfradas). A pintura devera ser aplicada apés lixamento e limpeza
de toda a superficie do poste instalado em campo, aplicando-se 2 demaos de tinta ep6xi premium para
concreto, na cor amarela seguranca Munsell 5y8/12 e texto em baixo relevo na cor preta (aplicar uma deméo
de selador antes da pintura). As letras e a numeragéo 117 terdo 700 mm de comprimento x 115 mm de largura
x 12 mm de espessura, com espacamento entre elas de 15 mm, que servirdo para indicar o “PT” da rede
subterrénea de distribuicdo de gas natural.

16. INSTALACOES ELETRICAS E INFRAESTRUTURA PARA SISTEMAS DE PROTECAO CATODICA E
MEDICAO REMOTA

16.1. Remoc¢do completa e instalacdo de anodos

Este servico contempla todas as atividades necessarias a remocéo do anodo antigo e a instalacéo de novo
anodo. Para o anodo antigo, as principais atividades séo a escavacéo, retirada e remocao. Para o novo anodo,
a ser fornecido pela MTGAS, as principais atividades s&o o transporte, escavacao e assentamento em vala.

Deveré ser efetuada escavacéo para localizar o anodo a ser substituido; em seguida seréa efetuada a retirada
(manualmente ou com o uso de maquinas, se necessario) e remog¢do. Para a instalacdo do novo anodo, se
houver necessidade, sera feita a escavagédo e interligacdo aos demais anodos e recomposi¢cdo com solo
compactado, isento de material organico ou pedras que possam danificar o anodo. O anodo sera
cuidadosamente assentado na vala, a fim de preservar sua integridade.

16.2. Instalacdo de anodo, sem fornecimento

Este servico inclui o transporte do novo anodo (fornecido pela MTGAS), escavacdo e assentamento em vala.
Serd feita a escavacdo para a instalacdo do novo anodo e interligacdo aos demais. O anodo sera
cuidadosamente assentado na vala, a fim de preservar sua integridade. Posteriormente sera realizada a
recomposi¢cao com solo compactado, isento de material organico ou pedras que possam danificar o anodo.

16.3. Fornecimento e instalac&do de anodo de magnésio (4,3 kg)

Este servico inclui o fornecimento e transporte do anodo, escavacdo e assentamento em vala). O anodo
galvanico a ser utilizado, sera de magnésio, com as caracteristicas: MCE 4,3, com diametro 50 mm (conforme
N-1783 PETROBRAS e especifica¢des), com 4,3 kg, comprimento 1200 mm. Sera feita a escavacao para a
instalacao do novo anodo e interligagdo aos demais. O anodo sera cuidadosamente assentado na vala, a fim
de preservar sua integridade. Posteriormente, sera realizada a recomposi¢cao com solo compactado, isento
de material organico ou pedras que possam danificar o anodo.

16.4. Fornecimento e instalacdo de anodo de magnésio (5,3 kg)

Este servico inclui o fornecimento e transporte do anodo, escavacdo e assentamento em vala). O anodo

galvanico a ser utilizado, serd de magnésio, com as caracteristicas: MCE 5,3, com didmetro 50 mm (conforme
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N-1783 PETROBRAS e especificacbes), com 5,3 kg, comprimento 1500 mm. Sera feita a escavacao para a
instalacao do novo anodo e interligacao aos demais. O anodo sera cuidadosamente assentado na vala, a fim
de preservar sua integridade. Posteriormente, sera realizada a recomposicdo com solo compactado, isento
de material organico ou pedras que possam danificar o anodo.

16.5. Preparacéo de superficie e solda branca em cabo de PT / tubulagéo

Nesta especificacdo estdo inclusos todos o0s equipamentos (magarico e oxigénio, caso necessario),
ferramentas e consumiveis. A solda branca sera realizada ap0s preparagdo da superficie (remoc¢édo do
revestimento, lixamento e limpeza) conforme solicitagio da MTGAS e normas aplicaveis para
interligagdo/conexéo de cabos do sistema de prote¢do catddica do SDGN com a tubulacédo. Seréo utilizadas
varetas para solda branca (estanho-chumbo) e pé de estanho.

16.6. Recomposicao de revestimento anticorrosivo com massa epdxi bicomponente

ApOs a execucao da solda branca a recomposi¢cdo do revestimento anticorrosivo sera realizada na area
exposta (area 100 mm x 100 mm, onde o revestimento foi retirado), para a execucgdo da solda/conexao,
utilizando-se massa epdxi bicomponente. A superficie devera estar limpa e isenta de impurezas e po,
realizando-se manualmente o revestimento.

16.7. Fornecimento e langamento de cabo de cobre, com isolamento antichama

Esta especificag@o inclui o fornecimento e lancamento, em eletrodutos, de cabo de cobre isolamento
antichamas, com as caracteristicas: diametro 6 mm2 (1 condutor), 0,6/1 kV TP Sintenax Pirelli ou equivalente,
para PT.

16.8. Emenda de cabo para PT, com recomposi¢cado do revestimento

Este servico compreende a emenda do cabo de interligacdo do PT com a tubulagéo de gas natural; consiste
na utilizacdo de conector em parafuso de bronze, fendido, para cabo (até 10 mm?2) ou solda e recomposi¢éo
de revestimento com fita de autofusdo (3 camadas) e fita isolante (2 camadas), para a realizacdo da emenda.

16.9. Fornecimento e assentamento de mourdo em concreto para PT

Fornecimento e assentamento de mourdo em concreto para PT, conforme padrdo MTGAS. A peca sera
construida em concreto com resisténcia 25 MPa, aco CA50 (diametro 6,3 mm e estribo em aco CA60, com
4,2 mm, no formato quadrado (15 cm x 15 cm) comprimento 1,95 m, (quinas chanfradas) tubo interior
(eletroduto) de %", com caixa de passagem de 100 mm, com tampa de celeron na parte superior do marco
(10 cm) e saida com kanaflex ou mangueira flexivel na parte inferior a 20 cm, com pintura na cor amarela
seguranca Munsell 5y8/12 e texto em baixo relevo, na cor preta (aplicar uma demao de selador antes da
pintura); as letras e a numeracéo 117 deverdo ter 700 mm de comprimento x 115 mm de largura x 12 mm de
espessura, com espacamento entre elas de 15 mm, que servem para indicar o “PT” da rede subterranea de
distribuicao de gés natural. Para sua fixagdo no piso, fazer uma escavagdo com 30 cm de profundidade e
abertura de, no minimo, o triplo da dimenséo de sua base, fixando-o totalmente com concreto de resisténcia
10 MPa. Estéo inclusos os cabos e eletrodutos internos e tampas plasticas.

16.10. Pintura de caixa de retificador

O servico de pintura de caixa metalica de retificador, atendera ao padrdo MTGAS e consistira no lixamento,
limpeza e aplicacdo de 2 demdos de tinta epdxi premium, de tonalidade cinza N6.5, conforme normas
PETROBRAS N2, N9 e N13.
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16.11. Substituicdo / Instalacdo de tampa de PT/Cl em mouréo de concreto

Este servico compreende o fornecimento e a substituicdo de tampa em nylon, PVC ou teflon, de diametro 96
mm, com terminal de medicdo em aco inoxidavel AISI 316.

16.12. Conectar aterramento

Conectar cabos de aterramento em quadro elétrico, estagéo de gas, PT, Cl, conforme programagéo prévia da
area de Manutencdo Elétrica da MTGAS. A CONTRATADA fornecera os cabos, terminais e ferramentas
manuais.

16.13. Abertura e fechamento de rasgos para instalacédo de eletrodutos

Este servigo podera ser executado em alvenaria ou concreto (piso ou parede). Consiste no corte com serra e
demolicéo de piso e/ou alvenaria e revestimento, para a instalacdo de eletroduto e posterior revestimento com
argamassa de cimento e areia, no tragco 1:6. O fornecimento de materiais e equipamentos ficard a cargo da
CONTRATADA.

16.14. Fornecimento e colocagao de eletroduto de PVC %,”

Fornecimento e lancamento de eletroduto de PVC, com didmetro %", inclusive acessorios, conexdes e
emendas necessérias.

16.15. Fornecimento e colocagédo de eletroduto de PVC 1”

Fornecimento e langamento de eletroduto de PVC, com didmetro 17, inclusive acessorios, conexdes e
emendas necessarias.

16.16. Fornecimento e colocagédo de eletroduto de PVC 2”

Fornecimento e langamento de eletroduto de PVC, com didmetro 27, inclusive acessorios, conexdes e
emendas necessarias.

16.17. Fornecimento e colocacéo de eletroduto de AG pesado, %”

Fornecimento e fixagdo de eletroduto de ago galvanizado pesado, didmetro %", NBR-5598 H 2,25 mm,
inclusive acessorios, conexdes e emendas necessarias.

16.18. Fornecimento e colocacédo de eletroduto de AG pesado, 1”

Fornecimento e fixacdo de eletroduto de ago galvanizado pesado, didametro 1", NBR-5598 H 2,25 mm,
inclusive acessorios, conexdes e emendas necessarias.

16.19. Fornecimento e colocacéo de eletroduto de AG pesado, 2”

Fornecimento e fixacdo de eletroduto de a¢o galvanizado pesado, diametro 2", NBR-5598 H 2,25 mm,
inclusive acessorios, conexdes e emendas necessarias.
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16.20. Fornecimento e colocacéo de eletroduto de PVC flexivel, corrugado %"

Fornecimento e langamento de eletroduto flexivel de PVC, corrugado, diametro %4, inclusive acessorios,
conexdes e emendas necessarias.

16.21. Fornecimento e colocacgao de eletroduto de PVC flexivel, corrugado 2”

Fornecimento e langamento de eletroduto flexivel de PVC, corrugado, didmetro 27, inclusive acessorios,
conexdes e emendas necessarias.

16.22. Fornecimento e colocacdo de caixa de passagem 2x4 ou 3x3 (metal esmaltada ou PVC)

Fornecimento, assentamento e fixacdo de caixa de passagem 2” x 4” ou 3” x 3”, em metal esmaltada ou
PVC (conforme definido pela MTGAS), inclusive acessérios, conexdes e emendas necessarias.

16.23. Fornecimento e colocacédo de caixa de passagem 4x4 (metal esmaltada ou PVC)

Fornecimento, assentamento e fixacao de caixa de passagem 4” x 4”, em metal esmaltada ou PVC (conforme
definido pela MTGAS), inclusive acessorios, conexfes e emendas necessarias.

16.24. Fornecimento e colocacdo de caixa para quadro de distribuicdo, com barramento, 18
disjuntores

Fornecimento, assentamento e fixacdo de caixa de montagem, com barramento (DIN 100A), capacidade para
sobreposi¢céo de 18 disjuntores, com as seguintes caracteristicas:

e Caixa compacta e resistente, altamente vedada, com perfil de borracha na porta e flange;
e indice de protecdo IP 64.

Acabamento:

Pintura em processo continuo, assegurando padronizacao;

Tratamento da chapa pelo sistema de banho desengraxante e fosfatizagé@o a base de fosfato de zinco;
Pintura em epdxi po6 eletrostatica;

Pintura da caixa na cor cinza clara (RAL 7032) e a chapa de montagem na cor laranja.

Detalhes:

Chapa de montagem confeccionada para o melhor aproveitamento de aplicagéo;
Porta e placas de montagem com parafuso para o aterramento;
Chapas de montagem com afastamento do fundo da caixa em 20 mm;

Flange posicionado na parte inferior da caixa (conforme definido pela MTGAS), inclusive acessorios e
elementos de fixacao.

16.25. Fornecimento e colocacdo de caixa para quadro de distribuicdo, sem barramento, 24
disjuntores

Fornecimento, assentamento e fixacdo de quadro de distribuicdo, sem barramento, capacidade para
sobreposicdo de 24 disjuntores (DIN 100A), inclusive acessdrios e elementos de fixagao.
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16.26. Fornecimento, instalacdo e colocacao de cabo com revestimento termoplastico (10 mm?)
em eletroduto

Fornecimento, langcamento/passagem em eletroduto, de cabo de cobre, area de se¢do 10 mmz2, 1 kV, com
revestimento termoplastico.

16.27. Fornecimento, instalagéo e colocagdo de cabo com revestimento termopléastico (6 mm?)
em eletroduto

Fornecimento, langamento/passagem em eletroduto, de cabo de cobre, &rea de secdo 6 mmz, 1 kV, com
revestimento termoplastico.

16.28. Fornecimento, instalacdo e colocacdo de cabo com revestimento termopléstico (2,5
mm?) em eletroduto

Fornecimento, langamento/passagem em eletroduto, de cabo de cobre, area de se¢do 2,5 mmz, 750 V, com
revestimento termoplastico.

16.29. Fornecimento, instalacdo e colocacéo de cabos plasticos N.2 (25 mm?) em eletroduto

Fornecimento e langcamento/passagem em eletroduto, de cabo plastico, area de secéo 25 mm?2, 1 kV.

16.30. Fornecimento, instalacdo e colocacdo de cabos plasticos N.4 (16 mmz2) em eletroduto

Fornecimento e lancamento/passagem em eletroduto, de cabo pléstico, area de se¢cdo 16 mmz2, 1 kV.

16.31. Fornecimento e instalacdo de haste Copperweld %” x 3 m, com conector

Fornecimento e instalagdo de haste Copperweld %" x 3 m, alta camada, com conectores.

16.32. Instalagdo de condutor de captacdo/descida de SPDA em suporte isolador

Fornecimento, assentamento e instalagdo de suporte isolador.

16.33. Fornecimento e instalac8do de poste em AG, com captor Franklin

Fornecimento, transporte e instalacdo de poste de aco galvanizado, com 10 m de altura livre, autossuportado,
com captor Franklin, 3 pontas, 1 descida

16.34. Fornecimento e instalac&o de cabo de cobre nu, meio duro - 16 mm?2

Fornecimento e langcamento/passagem de cabo de cobre nu, meio duro, area de secdo 16 mm2.

16.35. Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre nu, meio duro - 25 mm?2

Fornecimento e langcamento/passagem de cabo de cobre nu, meio duro, area de secdo 25 mmaz,
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16.36. Fornecimento e instalacéo de cabo de cobre nu, meio duro - 50 mm?2

Fornecimento e lancamento/passagem de cabo de cobre nu, meio duro, area de secdo 50 mmz

16.37. Fornecimento e instalac&o de cabo de cobre nu, meio duro - 70 mm?2

Fornecimento e langcamento/passagem de cabo de cobre nu, meio duro, area de secdo 70 mm2,

16.38. Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre nu, meio duro - 95 mm?2

Fornecimento e lancamento/passagem de cabo de cobre nu, meio duro, &rea de se¢cdo 95 mmz.

16.39. Solda tipo phoscoper

Estdo inclusos todos os equipamentos necessarios a execucdo da solda, ferramentas, consumiveis e
equipamentos. A solda tipo phoscoper (72% de cobre e 8% de fésforo), serd realizada apds preparacéo da
superficie ou cabo, conforme solicitacdo da MTGAS e normas aplicaveis para a interligagdo/conexao de cabos
do sistema de aterramento. Serdo utilizadas varetas para solda phoscoper.

16.40. Instalagcdo completa de ponto de iluminagdo comum

A instalacdo completa de ponto de iluminacdo comum inclui o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra necessarios a implantacdo de luminaria com lampada de 100 W (com
fornecimento da luminaria e lampada), a ser implantada nas instalacdes da MTGAS (Estacdes, City Gates,

ERP etc).

16.41. Instalagdo completa de ponto de iluminac&o para areas classificadas

A instalacdo completa de ponto de iluminacdo a prova de exploséo (para areas classificadas), com poténcia
de 100 W, inclui o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e méo de obra necessarios e esta
implantagdo (com fornecimento da luminaria e lampada), nas instalacdes da MTGAS (Estac¢es, City Gates,
ERP etc).

16.42. Instalagdo ou substituicdo de lampada

Fornecimento e instalacdo ou substituicdo de [ampada, com tensédo 220 V, poténcia 250 W E40 ou 160 W
E27; incluido, também, o fornecimento e substituicdo de lampada mista, com poténcia 250 W E40 ou 160 W
E27, nas instalacbes da MTGAS (Estacles, City Gates, ERP etc).

16.43. Instalagdo completa de ponto de tomada de energia 127 V/220 V

A instalacdo completa de ponto de energia, inclui o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao
de obra necessérios a implantacdo de tomada 127V/220V a ser implantada nas instalagbes da MTGAS
(Estacdes, City Gates, ERP etc).

16.44. Reparo de revestimento anticorrosivo de dutos enterrados

Efetuar reparo de revestimento em dutos com fita anticorrosiva ou manta termocontratil de polietileno e
inspecionar o revestimento com Holiday Detector conforme procedimento da area de Manutencao Elétrica da
MTGAS. O fornecimento de materiais e equipamentos necessarios, ficardo a cargo da CONTRATADA.
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16.45. Instalacdo completa em poste, de padrédo bifasico ENERGISA

Instalagdo completa em poste, de padrdo ENERGISA, bifasico, com carga até 10 kW. A instalagédo inclui o
fornecimento de todos os materiais, consumiveis, equipamentos e méo de obra especifica, com treinamento
em NR-10 e NR-35, necessarios a implantacdo do padrado. A instalacao devera atender a todas as exigéncias
das normas da ABNT e da ENERGISA.

16.46. Instalagdo completa em poste, de padréo trifdsico ENERGISA

Instalag&o completa de padrdo ENERGISA, trifasico, para atender demanda de até 300 kVA, em rede trifasica
de baixa tenséo. A instalacédo inclui o fornecimento de todos os materiais, consumiveis, equipamentos e mao
de obra especifica, com treinamento NR-10 e NR-35, necessarios a implantacdo do padrdo. A instalagédo
devera atender a todas as exigéncias das normas da ABNT e da ENERGISA.

16.47. Instalacdo de caixa de inspecdo de aterramento aérea

Fornecimento, assentamento e instalac@o de caixa de inspec¢do, em aluminio, 160 mm x 160 mm x 70 mm,
para SPDA, com conector de interligacao.

16.48. Instalacdo de caixa de inspecdo de aterramento subterrénea

Fornecimento, assentamento e instalagdo de caixa de inspecdo, em cimento agregado, 300 mm x 300 mm,
com tampa em ferro fundido.

17. SINALIZACAO DE SEGURANCA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL SINALIZACAO
DE SEGURANCA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL - NAO SOMADO AOS ITENS
2,4 e 6 DA PRUS

As atividades de sinalizacdo de seguranga do sistema de distribuicdo de gas natural, descritas neste item,
sdo autbnomas e independentes, ndo sendo complementares nem cumulativas as atividades especificadas
nos itens 2, 4 e 6 da PRUS.

17.1. Transporte e instalacdo de marcos de concreto, sem fornecimento

O servico consiste na instalacdo de marco indicativo de concreto (fornecimento MTGAS), para delimitar faixas
de servidao ou dominio, alertar sobre a existéncia de uma rede de distribuicdo de gas enterrada e para a
sinalizacao da presenca de vélvulas.

Os marcos de concreto, delimitadores das faixas de serviddo ou de dominio, deverédo ser instalados aos pares,
nos limites destas faixas, com espacamento maximo entre as pecas, de 100 m, para que fiquem intervisiveis,
com altura igual a 1,10 m do piso. Sua fixagao no piso sera feita por escavacao com 30 cm de profundidade
e abertura de, no minimo, o triplo da dimensao da sua base, fixando-o totalmente, com concreto de resisténcia
10 MPa.

17.2. Transporte e instalacdo de marcos de concreto, com fornecimento

O servigo consiste no fornecimento e instalagcdo de marco indicativo de concreto para delimitar faixas de
servidao ou dominio; terd 1,40 m de comprimento, em formato quadrangular (15 cm x 15 cm), pintura nas
cores amarelo seguranca Munsell 5y8/12 e preto 1 (um) (aplicar uma deméo de selador antes da pintura),
com textos em baixo relevo, sendo que a numeragdo 117 devera ter 300 mm de comprimento x 115 mm de
largura x 12 mm de espessura, com espagcamento entre os nimeros de 15 mm e a logomarca MTGAS com
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25 mm de largura, que servirdo para delimitar as faixas de serviddo ou de dominio e de alerta sobre a
existéncia de uma rede de distribuicdo de gas enterrada; deverdo ser utilizados, também, para a sinalizagao
da presencga de valvulas. Nos marcos de sinalizagdo de valvulas de bloqueio, sera pintada uma faixa
vermelha de 40 mm, a partir da parte superior do marco.

Os marcos de concreto, delimitadores das faixas de serviddo ou de dominio, deveréo ser instalados nos
limites destas faixas, com espacamento maximo entre as pecas, de 100 m, para que fiqguem intervisiveis, com
altura igual a 1,10 m do piso. Sua fixagdo no piso sera feita por escavacdo com 30 cm de profundidade e
abertura de, no minimo, o triplo da dimenséo da sua base, fixando-o totalmente, com concreto de resisténcia
10 MPa.
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Detalhe Tipico Marco de Sinaliza¢éo

17.3. Remoc¢dao e descarte de marcos de concreto

O servico consiste na retirada e devolugéo de marco de concreto ao almoxarifado da MTGAS ou descarte em
area de bota-fora legalizado, previamente aprovado pela MTGAS. Também poderd ser utilizado para descarte
de poste para PT.

17.4. Transporte e instalagdo em asfalto, de tach&o de resina ou pino de aluminio, sem fornecimento

O servigo consiste na instalagédo de tachdes de resina ou pinos de aluminio, em asfalto ou calcada, para
indicacdo da existéncia da rede de distribuicdo de gas, enterrada. O tach&o de resina devera ser fixado
proximo ao meio-fio, com um distanciamento maximo de 10 m entre as pecgas, por meio de furacéo e aplicagao
de resina de poliéster (Centerpol 603 ou 10316) ou similar. A critério Gnico e exclusivo da FISCALIZACAO, a
instalacao podera ser realizada diretamente sobre a superficie ou nivelada ao piso acabado

17.5. Transporte e instalagdo em asfalto, de tach&o de resina ou pino de aluminio, com fornecimento

O servico consiste no fornecimento e instalacdo de tachdes de resina ou pinos de aluminio, em asfalto ou
calcada, para indicacdo da existéncia da rede de distribuicdo de gas, enterrada. O tachdo de resina tem
formato de 150 mm x 150 mm e altura de 20 mm, devendo ser fixado préximo ao meio-fio, com um
distanciamento maximo de 20 m entre as pecas, por meio de furacdo (bucha e parafuso) e aplicacdo de resina
de poliéster (Centerpol 603 ou 10316) ou similar. O tachdo deve ser instalado nivelado ao piso acabado. A
critério Unico e exclusivo da FISCALIZACAO a instalac&o podera ser realizada diretamente sobre a superficie
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17.6. Remocé&o e descarte de tach&o de resina ou pino de aluminio para a MTGAS

O servico consiste na retirada e devolugdo do tachao de resina ou pino de aluminio, ao almoxarifado da
MTGAS ou a area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.

17.7. Transporte e instalagdo de marcos de madeira ou de material plastico, sem fornecimento

O servico consiste na instalagdo de marco indicativo, em madeira de lei tratada ou material plastico
(fornecimento MTGAS), cuja finalidade € alertar quanto a existéncia de uma rede de distribuicio de gas,
enterrada. O marco serd fixado, preferencialmente, no eixo do duto ou nos acostamentos das rodovias ou
canteiros centrais, a uma altura de 75 cm do piso local. Sua fixagdo no piso devera ser em local escavado,
com 75 cm de profundidade e abertura de, no minimo, o triplo da dimensao de sua base, fixando-o totalmente
com concreto de resisténcia 10 MPa. Para uma melhor fixagdo, dispor a area do marco a ser concretada de
no minimo 20 unidades de prego 17 x 21. Os marcos deverao ficar intervisiveis com, no maximo, 40 m entre
pecas.

17.8. Transporte e instalagdo de marcos de madeira ou de material plastico, com fornecimento

O servico consiste no fornecimento e instalacdo de marco indicativo, em madeira de lei tratada ou material
plastico, podendo ser fabricado com se¢éo quadrada, 7,5 cm ou 20 cm de lado ou triangular 15 cm x 15 cm X
20 cm, com 150 cm de comprimento e pintura nas cores preta e amarela, para alertar quanto & existéncia de
uma rede de distribuicéo de gas, enterrada. O marco sera fixado, preferencialmente, no eixo do duto ou nos
acostamentos das rodovias ou canteiros centrais, a uma altura de 75 cm do piso local. Sua fixacdo no piso
devera ser em local escavado, com 75 cm de profundidade e abertura de, no minimo, o triplo da dimenséo de
sua base, fixando-o totalmente com concreto de resisténcia 10 MPa. Para uma melhor fixagao, dispor a area
do marco a ser concretada de no minimo 20 unidades de prego 17 x 21. Os marcos deverao ficar intervisiveis
com, no maximo, 40 m entre pegas.
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Detalhe Tipico Balizador

17.9. Remoc¢dao e descarte de marcos de madeira ou de material plastico

O servico consiste na retirada e devolucdo de balizador de madeira ou em material plastico, ao almoxarifado
da MTGAS ou descarte em area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.

17.10. Transporte, montagem e instalagdo de placa metalica de sinalizagao vertical, sem
fornecimento

O servigo consiste no fornecimento, montagem e instalagdo de conjunto composto por placas metalica (com
adesivo nas duas faces) e um suporte. A placa indicativa sera de chapa de a¢o galvanizada #12, esp. 2,65
mm — 21,20 kg/m formato 400 mm x 650 mm - placa dupla, soldada em tubo industrial DN 2” x 2 mm, 2,407
kg/m C — 3000 mm.

Os textos que servem de alerta sobre a existéncia da rede de distribuicdo de gas, enterrada, serdo pintados
conforme especificacbes das cores, tamanhos e fontes dos textos. A placa devera ser colocada na posi¢do
vertical, fixada por tubo, nos trechos urbanos e rurais. A parte inferior da bandeira ndo podera estar a uma
altura inferior a 2,30 m do piso.

O suporte sera fixo no piso, por escavagdo de 70 cm de profundidade e abertura de, no minimo, 350 mm,
fixando-o totalmente com concreto de resisténcia 10 MPa.

As placas de duto (duplas) deverdo estar intervisiveis, com distanciamento maximo entre pecas de 200 m,
exceto nos casos em que nao estejam intervisiveis ou por solicitacao da FISCALIZACAO.
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17.11. Transporte, montagem e instalacdo de placa metélica de sinalizacdo vertical, com
fornecimento

O servigo consiste no fornecimento, montagem e instalacdo de conjunto composto por placas metalica (com
adesivo nas duas faces) e um suporte. A placa indicativa sera de chapa de acgo galvanizada #12, esp. 2,65
mm — 21,20 kg/m formato 400 mm x 650 mm - placa dupla, soldada em tubo industrial DN 2” x 2 mm, 2,407
kg/m C — 3000 mm.

Os textos que servem de alerta sobre a existéncia da rede de distribuicdo de géas, enterrada, serdo
confeccionados conforme especificacdes das cores, tamanhos e fontes dos textos. A plca ja deve vir com o
adesivo em seus dois lados, com as informacdes padronizadas. A placa devera ser colocada na posigao
vertical, fixada por tubo, nos trechos urbanos e rurais. A parte inferior da bandeira ndo podera estar a uma
altura inferior a 2,30 m do piso.

O suporte seré fixo no piso, por escavacdo de 70 cm de profundidade e abertura de, no minimo, 350 mm,
fixando-o totalmente com concreto de resisténcia 10 MPa.

As placas de duto (duplas) deveréo estar intervisiveis, com distanciamento maximo entre pegas de 200 m,
exceto nos casos em que ndo estejam intervisiveis ou por solicitacdo da FISCALIZACAO.
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Detalhe Tipico Placa Metalica

17.12. Substituicdo de placa metalica de sinalizacdo vertical (bandeira)

O servico consiste na retirada de placas danificadas e instalagéo de novas placas (fornecidas pela MTGAS),
com reaproveitamento de suporte tubular existente no local. As placas removidas deverao ser devolvidas ao
almoxarifado da MTGAS ou em area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.
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17.13. Remocéo, desmontagem e descarte de placa metélica de sinalizacao vertical

O servico consiste na retirada e devolugao do conjunto de placas e suporte tubular ao almoxarifado da MTGAS
ou em area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.

17.14. Instalacdo de placas de PVC em postes de iluminagdo publica, sem fornecimento

O servico consiste na instalacdo de um par de placas de PVC (fornecimento MTGAS), 53 cm x 49,5 cm, com
texto alertando sobre a existéncia da rede de distribuicdo de gés, enterrada. As placas de PVC deveréo ser
instaladas em poste de iluminacéo publica, a uma altura entre 2,40 m e 2,60 m do piso; seréo instaladas aos
pares, em lados opostos, fixadas com 2 fitas metalicas inoxidaveis, cintando o poste na parte superior e
inferior das placas, visando a ndo sobrepor as legendas. A fita de fixa¢éo sera instalada como cinta no entorno
do poste e sobre as bordas das placas, devendo ser apertadas e cortadas com ferramenta apropriada (do
tipo Easy Fechometal) e travadas com fecho metalico dentado, tendo suas bordas arrebatadas com o uso de
martelo de méo.

17.15. Instalacdo de placas de PVC em postes de iluminagéo publica, com fornecimento

O servico consiste no fornecimento e instalacdo de um par de placas de PVC, 53 cm x 49,5 cm, com texto
alertando sobre a existéncia da rede de distribuicdo de gas, enterrada. As placas de PVC deverdo ser
instaladas em poste de iluminacado publica, a uma altura entre 2,40 m e 2,60 m do piso; serdo instaladas aos
pares, em lados opostos, fixadas com 2 fitas metélicas inoxidaveis, cintando o poste na parte superior e
inferior das placas, visando a ndo sobrepor as legendas. A fita de fixagdo seré instalada como cinta no entorno
do poste e sobre as bordas das placas, devendo ser apertadas e cortadas com ferramenta apropriada (do
tipo Easy Fechometal) e travadas com fecho metalico dentado, tendo suas bordas arrebatadas com o uso de
martelo de méo.

GASODUTO ENTERRADO
NESTA RUA

49,5 cm

NAO lPIantﬁo 24h
escavar U117

53 cm
Detalhe Tipico Placa PVC/Adesivo

17.16. Instalacdo de adesivos em postes de iluminacgédo publica

O servigo consiste na remocdo de adesivo danificado instalado em postes (se necessario) e posterior
fornecimento e instalagéo de tira de vinil amarelo polimérico com um dos lados recoberto com substancia
adesiva, 53 cm x 49,5 cm, com texto alertando sobre a existéncia da rede de distribuicdo de gés, enterrada.
Afixar usando 2 tiras de adesivos, colando uma a outra (pelas extremidades), cobrindo toda a circunferéncia
do poste de iluminacdo publica, a uma altura de 2,50 m do piso. Cuidar para que um adesivo ndo fique
sobreposto ao outro, impedindo a clara leitura da legenda.
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49,5 cm

17.17. Remocéo de adesivos ou placas de PVC, em postes de iluminagéo publica

O servico consiste na retirada de adesivos ou placas de PVC, instalados em postes de iluminagdo publica e
devolucéo ao almoxarifado da MTGAS ou em area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.

17.18. Fornecimento, transporte e instalacdo de adesivo para VB e revitalizacdo de placas de
sinalizacé&o vertical

O servico consiste no fornecimento, transporte e instalacdo de adesivo para identificacdo e numeracao de
vélvulas de bloqueio, indicadas pela FISCALIZACAO ou placas de sinalizagdo. Os adesivos seréo
confeccionados em tira de vinil, com um dos lados recoberto com substéncia adesiva nas dimensdes 40 cm
x 65 cm. No caso de placas de sinalizagdo de VB, deve haver texto indicativo da numeragéo da valvula,
localizada conforme manual de identificacdo visual da MTGAS. Os adesivos seréo afixados nas placas, dupla
face, proximas as valvulas de bloqueio. A superficie da placa devera ser limpa com agua e sabao neutro,
antes da correta fixagéo do adesivo.

17.19. Transporte, montagem e instalacdo de placas de estacdo

O servico consiste ha montagem e instalacdo de conjunto, composto por placa indicativa em chapa de ago
galvanizado #16, tipo bandeja, com dobra de 2 cm, formato 146 cm x 96 cm, com suporte em tubo de aco
galvanizado a fogo, com @ 2 %", chapa #16 e altura de 2,60 m, texto adesivado com pelicula polimérica,
pintura com base em Galvest ou Super Galvite e acabamento em esmalte sintético branco. Deverdo ser
colocadas nos City Gates e ERP. A parte inferior da bandeja nao podera estar a uma altura inferior a 1,80 m
do piso. O suporte sera fixado no piso, por escavacgao de 80 cm de profundidade e abertura minima, do triplo
do diametro do suporte, fixando-o totalmente com concreto de resisténcia 10 MPa. Todo o material é de
fornecimento da CONTRATADA

17.20. Transporte e instalagcdo de placas de seguranca de estacdo em alambrado/gradil ou
alvenaria

O servico consiste no transporte e instalacdo de placas indicativas de seguranca nas estacdes, para
adverténcias, conforme manual de sinalizacdo da MTGAS. Todo o material € de fornecimento da
CONTRATADA
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17.21. Remocdao, transporte e descarga de placa de estacao

O servico consiste na retirada da placa de estagdo em campo e devolugdo ao almoxarifado da MTGAS ou
bota-fora em area legalizada, previamente aprovada pela MTGAS.

17.22. Instalacdo de fita plastica de adverténcia

O servigo consiste na instalacdo/assentamento de fita, em material termopléstico, com largura de 20 cm, na
cor amarelo seguranca 1867, com textos que alertam sobre a existéncia da rede subterranea de distribuicdo
de gés natural, colada em tela; estad também sera de material termoplastico, com a largura de 40 cm e
espessura de 1 mm, na cor amarelo seguranca 1867.

A tela de seguranca deverd ser inserida ao longo do SDGN, situada 50 cm acima da geratriz superior do tubo.

17.23. Instalacdo de cerquite

O servigo consiste no fornecimento e instalag@o/assentamento com suporte de cerquite (tela plastica na cor
laranja, tipo tapume, utilizada para a sinalizagéo de areas.

17.24. Fornecimento e instalac&o de placas de concreto para protecéo da rede

O servico consiste no fornecimento e instalacdo de placas de concreto, cuja finalidade é a protecdo da
tubulagcé@o principal ou ramais. Esta protecdo se faz necesséria, quando por razbes construtivas o tubo
condutor de gas € instalado a uma profundidade menor do que a prescrita, aumentando a probabilidade deste
tubo ser atingido por terceiros.

As placas deverdo ser construidas nas dimensdes 40 cm x 20 cm x 5 cm, com concreto de resisténcia 15
MPa e o com os dizeres “GAS”.

18. SERVICOS DE APOIO - NAO SOMADO AOS DEMAIS ITENS DA PRUS

Estes servigcos somente serdo utilizados quando houver necessidade e forem solicitados, formalmente, pela
MTGAS. Nio sdo_complementares a nenhum servico_gue compde a PRUS ou esta_especificacio
técnica, aplicando-se apenas em ordens de servico que demandem atividades técnicas complementares,
sempre a critério Unico e exclusivo da FISCALIZACAO.

18.1. Servicos de eletricista industrial

O servico consiste em atividades inerentes a manutencéo, adequacao ou construcéo de instalacdes elétricas
prediais, de faixas e de estagdes/equipamentos da MTGAS. O profissional devera ser qualificado, habilitado
€ possuir experiéncia como eletricista. Suas atividades deverdo ser pautadas pelas exigéncias da NR-10 e
NR-35 e demais normas e procedimentos aplicaveis.

18.2. Servicos de bombeiro hidraulico ou encanador

O servico consiste em atividades inerentes a manutencdo, adequagdo ou construcdo de instalacdes
hidraulicas prediais, de faixas e de estagBes/equipamentos da MTGAS, inclusive a disponibilidade para
realizar treinamentos e integracdo para execucao dos servigos. O profissional devera ser qualificado e ter
experiéncia como bombeiro hidraulico. Suas atividades deverao ser pautadas pela NR-18 e demais normas
e procedimentos aplicaveis.




ESPECIFICACAO TECNICA N ET-MLC-MTG-001 REV. 0

SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DA MTGAS oL HA: 79 de 104

6 mtgas CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTAGAO DE SERVIGOS
CONTINUOS DE ENGENHARIA PARA MANUTENCAO CORRETIVA/PREVENTIVA E
LIGACOES DE CLIENTES AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL
(SDGN), POR UNIDADE DE SERVICO DE GAS (USG), COM DEDICACAO DE MAO DE
OBRA EXCLUSIVA, PARA ATENDER AS DEMANDAS DA MTGAS, CONFORME
CONDICOES E EXIGENCIAS ESTABELECIDAS NO EDITAL E SEUS ANEXOS.

18.3. Servicos de engenheiro pleno

O servico consiste na realizacdo de trabalhos caracterizados como servicos de engenharia exercidos,
conforme regulamentacéo pelo sistema CREA/CONFEA. O servico devera ser prestado por profissionais de
engenharia das areas de Engenharia Ambiental ou Sanitaria, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica,
Engenharia Florestal e Engenharia Mecanica. O profissional devera comprovar habilitacdo e experiéncia para
a realizacdo dos trabalhos solicitados. A MTGAS poderéa solicitar prestacdo de servigos de elaboragéo de
projetos estruturais, projetos de instalag@es elétricas, projetos de instalagfes de gas, projetos de drenagem,
projetos de contencéo e estabilizacdo de taludes, consultoria, assessoria e vistoria, com emissdo de laudo
técnico e/ou parecer técnico inerentes a silvicultura, manejo florestal, gestdo ambiental, inventario florestal e
melhoramento florestal; recursos naturais renovaveis; ecologia, climatologia, defesa sanitaria florestal;
produtos florestais, sua tecnologia e sua industrializacdo; edafologia; processos de utilizacdo de solo e de
floresta; ordenamento e manejo florestal; mecanizagéo na floresta; implementos florestais; economia e crédito
rural para fins florestais e tecnologia de produtos florestais. Todo e qualquer servico de engenharia prestado
deverd ser acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART emitida pelo CREA-MT,
devidamente preenchida e assinada pelo profissional responsavel.

18.4. Servicos de pedreiro ou pintor

O servico consiste em atividades inerentes a manutenc¢éo, adequacao ou construcdo de instalagfes prediais,
de faixas e de estagdes/equipamentos da MTGAS, inclusive a disponibilidade para realizar treinamentos e
integracdo para a execucdo dos servicos. O profissional deverd ser qualificado, habilitado e possuir
experiéncia como pedreiro e/ou pintor. Suas atividades deverao ser pautadas pela NR-18 e demais normas e
procedimentos aplicaveis.

18.5. Servigos de pintor para tinta epoxi

O servico consiste em atividades inerentes a manutencao, adequacao ou construcao de instala¢des prediais,
de faixas e de estagBes/equipamentos da MTGAS, inclusive a disponibilidade para realizar treinamentos e
integracdo para a execucdo dos servicos. O profissional devera ser qualificado, habilitado e possuir
experiéncia como pintor. Suas atividades deveréo ser pautadas pela NR-18 e demais normas e procedimentos
aplicaveis.

18.6. Servicos de serralheiro

O servico consiste em atividades inerentes a manutencdo, adequacao ou construcdo de esquadrias, gradis,
grelhas, tampas, cercamentos de esta¢cbes e demais estruturas metalicas prediais, de faixas e de
estacbes/equipamentos da MTGAS, inclusive a disponibilidade para realizar treinamentos e integraco para
a execucdo dos servicos. O profissional devera ser qualificado, habilitado e possuir experiéncia como
serralheiro. Suas atividades deverdo ser pautadas pela NR-18 e demais normas e procedimentos aplicaveis.

18.7. Servicos de ajudante de pedreiro, com encargos complementares

O servico consiste em apoio a todas as atividades relacionadas a manutengéo, adequacdo ou construcdo de
instalacbes prediais, de faixas e de estagdes/equipamentos da MTGAS, ndo se limitando a estas. O
profissional deverd ser qualificado e possuir experiéncia como serralheiro. Suas atividades deverdo ser
pautadas pela NR-18 e demais normas e procedimentos aplicaveis.

18.8. Servicos de topografo

O servico consiste em atividades inerentes a demarcacédo e/ou descricdo de terrenos, materializacdo de
pontos, levantamentos planialtimétricos e demais servicos de topografia, com utilizacdo de equipamentos e
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ferramentas apropriadas. Os levantamentos topogréaficos contratados para a MTGAS, deveréo ser realizados
em conformidade com a norma ABNT NBR 13133.

Deverao, também, apresentar OBRIGATORIAMENTE, no minimo, os seguintes itens:

. norte do projeto;

. malha de coordenadas;

. curvas de nivel, metro a metro;

. crista e pé dos taludes analisados e das erosdes;

. cadastro das edificacdes ja existentes;

. mapeamento da vegetacao;

. cadastro dos obstaculos como postes, meio-fios, rochas etc;

. delimitacdo das erosoes;

. cadastro de rios, riachos, nascentes e afins;

. delimitacdo de areas de preservacao permanente, reserva legal, mangues, entre outras areas que
necessitam de abordagem singular;

. ~ cadastro da rede de gas (em todos os locais que existir), conforme As Built disponibilizado pela
MTGAS;

. legendas;

. escalas;

. cadastro de limites de areas;

. divisas e cercamentos;

. cadastro do sistema viario, ferroviario, vias de circulacao;

. cotas e elevacdes.

18.9. Servicos de desenhista (CAD)

O servigo consiste em atividades inerentes a elaboragdo de desenhos e croquis, referentes a demarcacao
e/ou descricdo de terrenos, materializagdo de pontos e demais servigos de desenho no software CAD, com
utilizac@o de equipamentos e ferramentas apropriadas. Os desenhos deverdo ser georreferenciados de

acordo com sistemas de coordenadas e datum solicitados pela MTGAS e fornecidos na extenséo "DGN".

18.10. Servicos de vigilancia

O servico consiste em atividades inerentes a vigilancia e guarda de instalacdes, areas, equipamentos e
ferramentas da MTGAS.

18.11. Servicos de soldador industrial

O servico consiste em atividades inerentes a realizacao de solda em tubos de ago ou PEAD, incluindo retirada
de revestimento da tubulagdo e aplicagdo de revestimento apds a conclusdo do servigo, bem como todo o
material e equipamento necessarios a perfeita execugdo do processo de soldagem.
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18.12. Servicos de inspetor de solda — ultrassom

O servico consiste em atividades inerentes a inspecéo de solda por ultrassom, bem como todos os materiais
e equipamentos necessarios a esta atividade. O servigo devera ser realizado por profissional certificado pela
ABENDI/SNQC e devera apresentar certificado de calibracdo dos equipamentos utilizados.

18.13. Servigos de eletrotécnico

O servico consiste em atividades inerentes a manutencéo, adequacao ou constru¢éo de instalacdes elétricas
prediais, de faixas e de estagBes/equipamentos da MTGAS, voltados a area de prote¢do catddica. O
profissional devera ser qualificado, habilitado e possuir experiéncia como eletrotécnico. Suas atividades
deverao ser pautadas pelas exigéncias da NR-10 e NR-35 e demais normas e procedimentos aplicaveis.

19. SERVICOS DE SERRALHEIRIA E MANUTENCAO DE CERCAMENTOS

19.1. Fornecimento e assentamento de janela ou alcapdo completo em venezianas fixas de metalon

As janelas e alcapdes deveréo ser fabricados em ago carbono, com chapa 14 e os quadros em metalon de
aco carbono, chapa 14. Os quadros deverdo ser perfeitamente esquadriados, com angulos ou linhas de
emendas bem esmerilhadas, para que desaparecam as rebarbas e saliéncias de solda. As juncdes terdo
pontos de amarracdo nas extremidades e intermediarios, espacados, no méaximo, de 10 cm. As pecgas
desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo, cromado ou niquelado. Os furos para rebites ou
parafusos com porcas, deverdo exceder em 1 mm o didmetro, ser escarificados e as asperezas limadas. Os
furos realizados no canteiro de obras deverdo ser efetuados com furadeira e broca apropriadas.

Na fabricacdo das esquadrias ndo se admitira 0 emprego de elementos compostos, obtidos pela juncao por
solda. As janelas e alcapbes deverdo ser entregues na obra com a aplicacdo de uma deméo de fundo
anticorrosivo. Caso durante o assentamento das esquadrias a pintura anticorrosiva seja danificada, esta
devera ser reconstituida antes da aplicacédo da pintura de acabamento.

As esquadrias deverdo ser assentadas com argamassa de cimento e areia e deverdo obedecer ao
alinhamento, nivel e prumo. Apds o0 assentamento, as esquadrias deverao ser limpas, para retirar 0s excessos
de argamassas que porventura sejam depositados sobre elas.

19.2. Fornecimento e assentamento de portdo completo em chapas de ago 16

Os portdes deverao ser fabricados em ago carbono, com chapa 16 e os quadros em metalon de ago carbono,
chapa 16. Os quadros deverdo ser perfeitamente esquadriados, com angulos ou linhas de emendas bem
esmerilhadas, para que desaparecam as rebarbas e saliéncias de solda. As juncBes terdo pontos de
amarracao nas extremidades e intermediarios, espagcados, no maximo, de 10 cm.

As pecas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo, cromado ou niquelado. Os furos para rebites
ou parafusos com porcas deverdo exceder em 1 mm o didmetro, ser escarificados e as asperezas limadas.
Os furos realizados no canteiro de obras deverdo ser executados com furadeira e broca apropriadas. Na
fabricacéo das esquadrias ndo se admitird 0 emprego de elementos compostos, obtidos pela jungao por solda.

Os portdes deverdo ser entregues na obra, com a aplicacdo de uma deméo de fundo anticorrosivo. Caso
durante o assentamento das esquadrias a pintura anticorrosiva seja danificada, esta devera ser reconstituida
antes da aplicacao da pintura de acabamento. As esquadrias deverdo ser assentadas com argamassa de
cimento e areia e deverdo obedecer ao alinhamento, nivel e prumo.

Apls o0 assentamento, as esquadrias deverdo ser limpas, para retirar os excessos de argamassas que
porventura sejam depositados sobre elas.
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19.3. Fabricacdo e assentamento de grade fixa metélica (portinhola) para abrigo de medidor

As grades deverdo ser fabricadas em tela ondulada artistica, malha 1" x 1", fio 12, estruturadas em seu
contorno com cantoneiras 3/4", em forma de marco e barras chatas 5/8" no vdo do marco Os quadros deverao
ser perfeitamente esquadriados, com angulos ou linhas de emendas bem esmerilhadas, para que
desaparecam as rebarbas e saliéncias de solda. Na fabricagcdo das esquadrias ndo se admitira o emprego de
elementos compostos, obtidos pela juncdo por solda. As grades deverdo receber pintura de uma deméo de
fundo anticorrosivo tipo zarc&o e pintura de acabamento com tinta epoxi na cor definida pela MTGAS.

As grades deverao ser instaladas chumbadas, com argamassa ou parafusos, visando a ficarem bem afixadas
e esquadrinhadas. Caso durante o assentamento da grade a pintura seja danificada, esta devera ser
reconstituida antes da aplica¢éo da pintura de acabamento.

19.4. Fornecimento e instalac&o de cercamento para estacfes em gradil

Fornecimento, montagem e assentamento de cercamento em tela galvanizada e com pintura em poliamida,
padrao Belgo Nylofor 3D ou similar, incluindo tela com 2,03 m de altura, postes metalicos fixados com base
parafusada ou chumbada, parafusos com parabolt ou concretagem do poste no piso. Deveréo ser fornecidos
e montados todos os acessoérios/componentes do cercamento (fixadores, parafusos e demais pecas).
Deverdo ser instalados no minimo 06 (seis) fixadores por poste metalico.

19.5. Fornecimento e instalacdo de portdo em gradil

Fornecimento, montagem e assentamento de portdo em tela galvanizada e com pintura em poliamida, padréo
Belgo Nylofor 3D ou similar, com largura 0,86 m e altura 2,03 m; painel de tela, postes metalicos fixados com
base parafusada ou chumbada, parafusos com parabolt ou concretagem do poste no piso. Deverdo ser
fornecidos e montados todos os acessorios/componentes do portéo (fixadores, dobradicas, parafusos, orelha
para cadeado e demais pecas). Estdo inclusos, também, fechadura, estrutura de fixagdo completa e tela
instalada. A tela terd 5 mm de diametro, revestida em poliéster. Deverao ser instalados no minimo 06 (seis)
fixadores por poste metalico.

19.6. Fornecimento e instalac&o de cerca helicoidal, em concertina

Fornecimento, montagem e fixagcdo de cerca helicoidal, em concertina, galvanizada, 4 espiras por metro, 450
mm com VAo maximo entre espiras de 250 mm.

19.7. Fornecimento e execucao de cercamento completo em arame farpado

Fornecimento e execucdo de cercamento completo em arame farpado, tipo OC.CA 01, 4 fios e mourdes de
eucalipto tratado a cada 2,5 m, altura livre de 1,40 m.

19.8. Remoc¢éao de cerca em arame e mourfes de madeira

Desmontagem e remocé&o de cercamento em arame farpado e mourdes de madeira.

19.9. Execucéo de cercamento em mourfes de concreto, ponta inclinada, tela e arame

Execucéo de cercamento completo em mourdes de concreto secéo tipo "T", ponta inclinada, 7,5 cm x 7,5 cm,
espacamento de 2,5 m, cravados a 0,5 m, com tela em arame 12 malhas 2, trés fios de arame farpado,
fornecimento e colocacéo.
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19.10. Execucao de cercamento em mourfes de concreto, secdo em V

Execucé@o de cercamento completo em mourdes de concreto, secao tipo "V", 25 cm x 33 cm x 300 cm,
espagamento de 2,5 m, cravados a 0,5 m, com fornecimento e colocacéo.

19.11. Substituicdo de mour8es de concreto, pontainclinada

Substituicdo de mourbdes de concreto sec¢éo tipo "T", ponta inclinada 7,5 cm x 7,5 cm, fornecimento e
implantagéo.

19.12. Fornecimento e instalacéo de tela laminada

Fornecimento, montagem e assentamento de cercamento em tela laminada/cortante 1,05 m x 3 m. Deverao
ser fornecidos e montados todos os acessdrios/componentes do cercamento (fixadores, parafusos e demais

pecas).

20. FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS E CAMINHOES - NAO SOMADO AOS DEMAIS
ITENS DA PRUS

Estes servigos somente serdo utilizados quando houver necessidade e forem solicitados, formalmente, pela
MTGAS. N&o sdo complementares a nenhum servico gue compde a PRUS ou essa especificacio
técnica, aplicando-se apenas em ordens de servico que demandem atividades técnicas complementares,
sempre a critério Unico e exclusivo da FISCALIZACAO. Com ateng&o aos itens a seguir:

20.1. Alicate hidréaulico 12t AY96 (Intelli)

20.2. Aparelho para solda oxi-gas GLP sobre rodas, inclusive cilindros e magaricos com véalvulas de
bloqueio corta-chamas

20.3. Aparelho para corte e solda oxi-acetileno sobre rodas, inclusive cilindros e magaricos

20.4. Bomba centrifuga monoestagio, motor monofasico, poténcia 15 HP, didmetro do rotor 173 mm,
hm/q =30 mca/ 90 m3/h a 45 mca/ 55 m3/h

20.5. Placavibratériareversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢ca centrifuga de 25 kN (2500 kgf),
poténcia 5,5 cv

20.6. Compressor de ar portétil de 94,39 L/s (200 PCM) - 36 kW

20.7. Gerador portatil monofasico, poténcia 3600 VA, motor a gasolina

20.8. Gerador portatil monofasico, poténcia 5500 VA, motor a gasolina, poténcia do motor 13 cv

20.9. Grupo gerador rebocével, poténcia 66 kVA, motor a diesel

20.10. Grupo gerador estacionario, poténcia 150 kVA, motor a diesel
20.11. Martelete ou rompedor pneumético manual, 28 kg, com silenciador
20.12. Serra para corte de concreto e asfalto - 10 kW

20.13. Caminh&o basculante - 16 t

Custo horério produtivo de caminhdo carroceria aberta, cacamba metélica, toco, poténcia 185 CV, peso bruto
total 16 t, carga Util maxima 11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m. O motorista esta incluso no fornecimento.
O valor para os servicos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo, contemplando os
gastos com operacdo (mao de obra), manutencéo, depreciacdo, seguros e impostos conforme composi¢cao
SINAPI.
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20.14. Caminhao carroceria aberta - 14,3 t

Custo horario produtivo de caminhdo carroceria fixa aberta de madeira para transporte geral de carga seca,
toco, poténcia 185 CV, peso bruto total 14,3 t, carga util maxima 9,71 t, distancia entre eixos 3,56 m,
dimensdes aproximadas 2,50 m x 6,50 m x 0,50 m. O motorista esta incluso no fornecimento. O valor para 0s
servicos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo, contemplando os gastos com
operagdo (méo de obra), manutencéo, depreciagdo, seguros e impostos conforme composi¢do SINAPI.

20.15. Caminhdao pipa, 6.000 L

Custo horario produtivo de caminhao tanque, para transporte de agua com capacidade de 6.000 litros, peso
bruto total 13 t, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 189 CV, inclusive tanque de ago para transporte de
agua. O motorista esta incluso no fornecimento. O valor para 0s servigos realizados pelo equipamento
considera o custo horéario operativo, contemplando os gastos com operagdo (méo de obra), manutencéo,
depreciacéo, seguros e impostos conforme composicido SINAPI.

20.16. Caminhéao plataforma, 6 x 2

Custo horario produtivo de caminh&o plataforma 6 x 2, para transporte de maquinas de pequeno porte, peso
bruto total 24,1 t, 188 kW e distancia entre eixos 4,8 m. O motorista esté incluso no fornecimento. O valor para
0s servigos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo, contemplando os gastos com
operagdo (mao de obra), manuten¢éo, depreciagdo, seguros e impostos conforme composi¢do SINAPI.

20.17. Carreta prancha - 30t

Custo horario produtivo de carreta para transporte de maquinas de grande porte, composta por cavalo
mecanico e semirreboque com capacidade de 30 t - 265 kW, tipo prancha, incluindo motorista de veiculo
especial.

20.18. Guincho rebocador, 35t

Custo horério produtivo de guincho rebocador para resgate de veiculos, montado sobre chassi com
capacidade de 35 t. O operador esta incluso no fornecimento. O valor para os servigos realizados pelo
equipamento considera o custo horério operativo, contemplando os gastos com operac¢do (méo de obra),
manutenc¢do, depreciacdo, seguros e impostos conforme composicdo SINAPI.

20.19. Escavadeira hidraulica sobre esteira

Custo horério produtivo de escavadeira hidraulica sobre esteira, com garra giratéria de mandibulas, peso
operacional entre 22 t e 25,5 t, poténcia liquida entre 150 HP e 160 HP. O operador esta incluso no
fornecimento. O valor para 0s servicos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo,
contemplando os gastos com operacdo (méo de obra), manutencdo, depreciacdo, seguros e impostos
conforme composicdo SINAPI.

20.20. Guindauto hidraulico

Custo horério produtivo de guindauto tipo Munck, montado sobre caminhao toco, capacidade maxima de
carga 6,2 t, momento maximo de carga 11,7 tm, alcance maximo horizontal 9,70 m, peso bruto total 16 ft,
poténcia de 189 cv. O operador esta incluso no fornecimento. O valor para 0s servigos realizados pelo
equipamento considera o custo horario operativo, contemplando os gastos com operacédo (méo de obra),
manutencédo, depreciacdo, seguros e impostos conforme composicdo SINAPI.
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20.21. Motoniveladora (patrol)

Custo horario produtivo de motoniveladora, poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 HP, peso bruto 13
t e largura da lamina de 3,7 m. O operador esta incluso no fornecimento. O valor para os servicos realizados
pelo equipamento considera o custo horario operativo, contemplando os gastos com operacéo (mao de obra),
manutenc¢do, depreciacdo, seguros e impostos conforme composicdo SINAPI.

20.22. Escavadeira hidraulica sobre esteira

Custo horério produtivo de escavadeira hidraulica sobre esteira, com garra giratéria de mandibulas, peso
operacional entre 22t e 25t, poténcia liquida entre 150 HP e 160 HP. O operador esta incluso no fornecimento.
O valor para os servicos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo contemplando os
gastos com operacdo (mao de obra), manutencéo, depreciacdo, seguros e impostos conforme composi¢céo
SINAPI.

20.23. Retroescavadeira sobre rodas, com carregadeira

Custo horério produtivo de retroescavadeira sobre rodas, tracdo 4 x 4, poténcia liquida 88 HP, cagcamba
carregadeira com capacidade minima de 1 m3, cacamba retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional
minimo 6,674 t, profundidade méaxima de escavacao 4,37 m. O operador esté incluso no fornecimento. O valor
para os servicos realizados pelo equipamento considera o custo horério operativo contemplando os gastos
com operac¢do (mao de obra), manutenc¢éo, depreciacdo, seguros e impostos conforme composi¢éo SINAPI.

20.24. Plataforma autoelevatéria — capacidade 150 t

Custo horario produtivo de plataforma autoelevatéria de 12 m x 24 m, com capacidade de 150 t. O operador
esta incluso no fornecimento. O valor para os servigos realizados pelo equipamento considera o custo horario
operativo contemplando os gastos com operacdo (mdo de obra), manutencéo, depreciacdo, seguros e
impostos conforme composi¢éo SICRO.

20.25. Cavalo mecéanico com semirreboque com capacidade de 30t - 265 kW

20.26. Rolo compactador liso ou pé de carneiro

Custo horario produtivo de rolo compactador pé de carneiro, autopropelido, peso operacional maximo 11,6 t,
82 kW ou rolo compactador vibratério, um cilindro aco, liso, poténcia 80 HP, peso operacional maximo 8,1 t,
impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m. O operador estéa incluso no fornecimento. O valor
para os servicos realizados pelo equipamento considera o custo horario operativo contemplando os gastos
com operac¢do (mao de obra), manutencao, depreciacéo, seguros e impostos conforme composi¢éo SINAPI.

20.27. Maquina para solda por eletrofusado para tubos de polietileno de alta densidade (PEAD),
com didmetro externo de 20 a 800 mm, poténcia entre 2750 e 3000 W — Materiais ndo
operacionais. AF_05/2023

Incluso custo com energia elétrica.
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20.28. Maquina para solda por termofuséo paratubos de polietileno de alta densidade (PEAD),
com diédmetro externo de 90 a 315 mm, poténcia entre 2500 e 5350 W — Materiais em operacao.
AF_05/2023

Incluso custo com energia elétrica.

20.29. Maquina para solda por termofuséo para tubos de polietileno de alta densidade (PEAD),
com didmetro externo de 315 a 630 mm, poténcia entre 8.000 e 12.350 W — Materiais em
operagado. AF_05/2023

Incluso custo com energia elétrica.

21. INSPECAO E MEDICOES PARA AQUISICAO DE DADOS DO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

21.1. Medir potenciais elétricos duto-solo em PT simples, aéreo e subterraneo

Medir potencial de prote¢éo catddica em Ponto de Teste (PT) ou em Caixa de Inspecéo (Cl) simples, aéreo
ou subterraneo, durante 10 minutos, conforme programacdo prévia da area de manutencdo elétrica da
MTGAS. Esta fornecera eletrodo de referéncia e cabos necessarios para a atividade; equipamentos de
medi¢do (multimetros), ferramentas manuais e insumos, ficardo a cargo da CONTRATADA. O multimetro
deverd atender as seguintes especificagdes técnicas minimas:

. classificacdo de seguranca 600 V Cat Ill;

. true rms;

. tensdo maxima entre qualquer terminal e o aterramento: 1000 V;

. terminal de entrada para medic8es de corrente AC e DC para corrente de 10 A;

. teste de diodos;

. leituras de minima / Maxima / Média (reten¢&o de dados), para registro de flutuag@es de sinal;
. leitura de frequéncias.

21.2. Medir potenciais elétricos duto-solo, corrente e resisténcia elétricas, verificar protetor de junta
em PT do tipo juntaisolante e interferéncia com outros sistemas de protegao catodica

Medir potencial de prote¢éo catddica em PT do tipo junta isolante, durante 10 minutos, corrente e resisténcia
elétricas e verificar protetor de surto, conforme programacéo prévia da area de manutencao elétrica da
MTGAS. Esta fornecera eletrodo de referéncia e cabos necesséarios para a atividade; equipamentos de
medi¢do (multimetros), ferramentas manuais e insumos, ficardo a cargo da CONTRATADA. O multimetro,
devera atender as seguintes especificacdes técnicas minimas:

. classificacdo de seguranca 600 V Cat Ill;

. true rms;

. tensdo maxima entre qualquer terminal e o aterramento: 1000 V;

. terminal de entrada para medi¢fes de corrente AC e DC para corrente de 10 A;

. teste de diodos;

. leituras de minima / Maxima / Média (retengéo de dados), para registro de flutuag@es de sinal;

. leitura de frequéncias.
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21.3. Medir potenciais elétricos duto-solo em PT/CI, durante 1 hora

Medir potencial de protecdo catddica em PT ou Cl, aéreo ou subterraneo, durante 1 hora, conforme
programacéo previa da area de manutencgéo elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais
ficard a cargo da CONTRATADA. A MTGAS fornecera:

. instrumento de medigdo (voltimetro registrador);

. eletrodo de referéncia e cabos necessarios para a atividade.

21.4. Instalar/desinstalar voltimetro registrador

Instalar o voltimetro registrador conforme programagéo prévia da area de manutencéo elétrica da MTGAS.
Apbs 24 horas de efetiva medicdo, retornar ao local para efetuar a sua desinstalagdo. O fornecimento de
ferramentas manuais ficara a cargo da CONTRATADA. A MTGAS fornecera:

. instrumento de medigédo (voltimetro registrador);

. eletrodo de referéncia e cabos necessarios para a atividade.

21.5. Medir tenséo e corrente em retificador de protecédo catédica

Medir tensdo e corrente em retificador de protecdo catddica, conforme programacdo prévia da area de
manutencdo elétrica da MTGAS. O fornecimento de equipamentos de medigcdo (multimetro), ferramentas
manuais e insumos ficard a cargo da CONTRATADA. A MTGAS forneceré:

. instrumento de medigdo (voltimetro registrador);
. eletrodo de referéncia e cabos necessarios para a atividade.

O multimetro devera atender as seguintes especificacfes técnicas minimas:

. classificacdo de seguranca 600 V Cat Ill;

. true rms;

. tensdo maxima entre qualquer terminal e o aterramento: 1000 V;

. terminal de entrada para medi¢fes de corrente AC e DC para corrente de 10 A;

. teste de diodos;

. leituras de Minima / Maxima / Média (retengdo de dados), para registro de flutuagées de sinal;
. leitura de frequéncias.

21.6. Instalar/substituir protetor de junta isolante

Instalar ou substituir dispositivo de protecéo de junta isolante, conforme programacao prévia da area de
manutencao eletrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficara a cargo da CONTRATADA.
A MTGAS fornecera:

. protetor de junta;

. terminais e cabos.
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21.7. Instalar/substituir dispositivo desacoplador de corrente continua

Instalar ou substituir dispositivo desacoplador de corrente continua, conforme programacao prévia da area de
manutencdo elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficara a cargo da CONTRATADA.
A MTGAS forneceré:

. desacoplador de corrente continua;
. terminais;
. parafusos e cabos.

21.8. Instalar/substituir dispositivo desacoplador de corrente continua subterranea

Instalar ou substituir dispositivo desacoplador de corrente continua subterranea, conforme programacéo
prévia da area de manutengo elétrica da MTGAS. O fornecimento da capsula de instalacdo subterranea,
cabos, terminais, ferramentas manuais e insumos, ficara a cargo da CONTRATADA. A MTGAS fornecera o
dispositivo desacoplador de corrente continua.

21.9. Medir resistividade do solo

Medir resistividade do solo pelo Método de Wenner (4 hastes), conforme programacéo prévia da area de
manutencao elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficara a cargo da CONTRATADA.
A MTGAS forneceré:

. instrumento de medigéao;
. cabos necessarios para a atividade.
21.10. Medir resisténcia elétrica em malha de aterramento < 80 m?

Medir resisténcia elétrica em malha de aterramento pelo Método de Queda de Tensao, conforme programacao
prévia da area de manutencao elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficara a cargo da
CONTRATADA. A MTGAS fornecera:

. instrumento de medicgéo;
. cabos necessarios para a atividade.
21.11. Medir resisténcia elétrica em malha de aterramento > 80 m2

Medir resisténcia elétrica em malha de aterramento pelo Método de Queda de Tensao, conforme programagao
prévia da area de manutencéo elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficara a cargo da
CONTRATADA. A MTGAS fornecera:

. instrumento de medicéo;
. cabos necessarios para a atividade.
21.12. Medir continuidade elétrica (SPDA) por ponto

Medir continuidade elétrica em malha de aterramento, conforme programagéo prévia da area de manutengao
elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficar4 a cargo da CONTRATADA. A MTGAS
fornecera:

. instrumento de medicgéo;
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. cabos necessarios para a atividade.

21.13. Coleta de medicdo PCM de revestimento de dutos

Instalar transmissor PCM (Pipeline Current Mapper) e coletar dados do receptor PCM, baseado no Método
de Atenuagéo de Corrente de dutos enterrados, conforme programagao prévia da area de manutencao elétrica
da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais ficard a cargo da CONTRATADA. A MTGAS fornecera:

. instrumento de medicéo;

. cabos necessarios para a atividade.

21.14. Medir potencial de protecéo catédica ao longo do duto (DCVG)

Medir potencial de prote¢do catddica ao longo do duto, com medicdes instantaneas a cada metro, conforme
programacéo prévia da &rea de manutencéo elétrica da MTGAS. O fornecimento de ferramentas manuais e
equipamentos, ficara a cargo da CONTRATADA.

21.15. Coleta de medicdo PCM de revestimento de dutos, com fornecimento do instrumento de
medicéo

Instalar transmissor PCM e coletar dados do receptor PCM baseado no Método de Atenuagdo de Corrente
de dutos enterrados, conforme programacgdo prévia da &rea de manutencdo elétrica da MTGAS. O
fornecimento do conjunto PCM, cabos e acessorios, ficard a cargo da CONTRATADA.

21.16. Fornecimento e langamento de cabo de aco cobreado 4 AWG

Fornecer e lancar cabo de aco cobreado, 4 AWG, em vala, conforme procedimento MTGAS, conforme ordem
de servico. O fornecimento dos materiais, cabos, ferramentas manuais ou insumos, ficard a cargo da
CONTRATADA.

21.17. Emenda de cabo de aco cobreado 4 AWG

Emendar cabo de aco cobreado, 50 mmz2, 4 AWG. O fornecimento de ferramentas manuais e terminais, ficara
a cargo da CONTRATADA.

22. INSPECOES E VISTORIAS EM FAIXAS DE SERVIDAO E INSTALACOES

A areas e extensfes das inspecdes e vistorias em faixas de servidao e instalagées serdo designadas pela
MTGAS. Este servico devera ser realizado utilizando-se veiculo automotor para longos deslocamentos e, a
pé, em trechos que forem necessarios.

A equipe responséavel pela inspecédo devera verificar e registrar toda e qualquer anormalidade que possa
comprometer a seguranc¢a operacional do duto, como constru¢des dentro dos limites da faixa, erosées, trincas
no solo, exposicdo do duto, dispositivos de sinalizacdo de faixa danificados, deficiéncia de sinalizacdo, obras
de terraplanagem, transito de cargas fora-de-estrada sobre o duto, indicios de vazamento percebidos por forte
barulho ou odor caracteristico do gas.

A equipe responsavel devera registrar em check-list e em relatério fotografico todas as anormalidades
verificadas para cada trecho do duto, informando a coordenada GPS de cada apontamento. A CONTRATADA
devera disponibilizar a equipe de inspecédo, um equipamento com rastreador, que possibilite a transmisséo
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de dados da rota, telefone e/ou tablet com pacote de dados e EPI especificos para realizagéo de atividades
em areas rurais (perneiras, por exemplo). A CONTRATADA devera fornecer a MTGAS, acesso ao rastreador
para verificagdo e acompanhamento da inspe¢éo, em tempo real.

22.1. Inspecéo de faixas, instalagfes e dutos, com utilizagdo de drones

O servigo consiste no sobrevoo da faixa de servid@o, dutos, instalagBes e demais componentes do Sistema
de Distribuicdo de Gas Natural da MTGAS, com o objetivo de inspecionar, avaliar e estimar quantitativos de
diversas condicbes que possam ter impacto na seguranca operacional do SDGN, como ocorréncias de
eros@es e ocupagfes antropicas e atividades de lavra e extragao mineral; corroséo e danos no revestimento
em dutos acoplados em infraestruturas aéreas, bem como seus dispositivos de fixa¢do e suporte; corroséo,
danos no revestimento, comprometimento da protecdo mecénica e afloramento de dutos em travessias e
cursos d’agua.

As imagens a serem geradas deverao receber tratamento adequado com Processamento Digital em mosaicos
georreferenciados e formatacdo de dados em GeoTIFF, GeoJPRG, GeoBMP, para que sejam apresentadas
em relatério, permitindo a identificacdo de processos erosivos, pontos de ocupacao antrdpica, pontos de duto
exposto ou com danos ao revestimento, plantio de espécies arbéreas ndo permitidas sobre a faixa de
servidao, identificac@o de dispositivos de sinaliza¢édo, dentre outras condi¢des.

O servico considera todos os custos com locacdo do equipamento, mobilizacdo e transporte de equipe até o
local dos servicos. A CONTRATADA devera apresentar a documentacdo de homologacdo das aeronaves
junto & ANAC e ANATEL, em conformidade com a legislagdo vigente, além da comprovacédo de pagamento
do seguro de Responsabilidade Civil do Explorador ou Transportador Aéreo. A CONTRATADA sera
responsavel por todas as licengas e autorizagbes necessarias a realizagdo dos trabalhos.

22.2. Filmagens de obras ou trechos de dutos aéreos ou expostos, para vistoria ou registro de
evolucao de cenarios

Realizagdo de filmagens e elaboracdo de material com registros para arquivamento ou divulgacdo de
trabalhos. As filmagens poderdo ter a finalidade de vistoriar condi¢cdes especificas pontuais, como dutos
aéreos e expostos, bem como evidenciar o andamento de obras e servicos realizados por empresas
contratadas, com tratamento de imagens e apresentacéo de relatérios. A CONTRATADA ou subcontratadas
sera responséavel pelas licencas e autorizacdes necessérias a realizacdo dos servicos.

23. INFRAESTRUTURA PARA INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DE MEDICAO REMOTA

23.1. Instalacéo de padrdo para monitoramento remoto da presséo na SDGN 1"

O servico consiste na instalacdo de infraestrutura completa para monitoramento de pard@metros de operagéo
do Sistema de Monitoramento; sera instalado padrdo simples (DN 17, com cupom), incluindo a hora de
pedreiro e ajudante. O assentamento de eletroduto de descida da caixa e conexdes, escavacéo, abertura e
fechamento de rasgos em alvenarias e pisos serao pagos a parte.

23.2. Instalagdo de padrdo para monitoramento remoto da pressédo na SDGN %.”

O servico consiste na instalacdo de infraestrutura completa para monitoramento de pardmetros de operacéo
do Sistema de Monitoramento; serd instalado padrdo simples (DN 34", com cupom), incluindo a hora de
pedreiro e ajudante. O assentamento de eletroduto de descida da caixa e conexdes, escavacao, abertura e
fechamento de rasgos em alvenarias e pisos serao pagos a parte.




ESPECIFICACAO TECNICA N ET-MLC-MTG-001 REV. 0

SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DA MTGAS oL HA: 91 de 104

6 mtgas CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTAGAO DE SERVIGOS
CONTINUOS DE ENGENHARIA PARA MANUTENCAO CORRETIVA/PREVENTIVA E
LIGACOES DE CLIENTES AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL
(SDGN), POR UNIDADE DE SERVICO DE GAS (USG), COM DEDICACAO DE MAO DE
OBRA EXCLUSIVA, PARA ATENDER AS DEMANDAS DA MTGAS, CONFORME
CONDICOES E EXIGENCIAS ESTABELECIDAS NO EDITAL E SEUS ANEXOS.

23.3. Medicdo de espessura em cupom

O servico de medicdo de espessura consiste na retirada e limpeza do cupom, para a realizacdo de medicéo,
conforme procedimento MTGAS e sua reinstalagdo. O fornecimento de ferramentas, materiais e
equipamentos, ficara a cargo da CONTRATADA. O equipamento utilizado para a realizacao do servigo devera
ser 0 medidor de espessura por ultrassom M1200 ou similar, conforme especificagbes minimas a seguir:

. faixa de medigdo minima: 1,2 a 100 mm;

. tipos de materiais medidos: polietileno, ferro e aco, principalmente;

. resolucdo minima: 0,1 mm;

. precisdo minima: + 0,5% L + 0,1 mm, sendo “L” a espessura mensurada;
. temperatura de operacéo: 0 a 50 °C;

. umidade de operacdo: menor que 90%;

. velocidade do som: ajustavel.

23.4. Instalacéo de cupom em PT

Consiste na construcéo de estrutura para acomodacdo do cupom, conforme projeto de instalacdo. A MTGAS
fornecera o cupom para a instalagdo. O fornecimento de cabos, ferramentas e materiais consumiveis, ficara
a cargo da CONTRATADA.

23.5. Fornecimento e instalacdo de poste de concreto armado, se¢do duplo T

Consiste no fornecimento do poste e sua completa instalacdo. Poste com 12 m de comprimento, se¢ao duplo
T, resisténcia de 300 a 400 dan, tipo B ou D.

A CONTRATADA seré responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a execugao deste servico.

Recomenda-se fazer uma escavacdo quadrada, com lado de 40 cm, aproximadamente, por 1,50 m de
profundidade, com relagdo ao nivel da calgada ou passeio. Se a rua for inclinada, o poste devera ser colocado
do lado de cima, seguindo o nivel da calcada.

A fixacdo do poste serd por engastamento; a profundidade minima de engastamento é de 1,50 m. A
profundidade de engastamento simples “e”, pode ser calculada em funcdo do comprimento do poste “L”
(sendo “e” e “L” em metros). Assim, temos e = (L /10) + 0,6.

A distancia do poste ao muro, obedecera as mesmas regras de qualquer construcao ou reforma civil, devendo
ter, no minimo, 2,5 m de distancia dos fios do poste. Esta orientacdo basica de seguranca, devera ser
verificada previamente ao inicio dos trabalhos.

23.6. Fornecimento e instalacédo de poste cénico continuo, AG, curvo

Consiste no fornecimento do poste e sua completa instalagédo. Poste conico, continuo, simples, curvo, em ago
galvanizado, com altura livre de 6 a 15 m, fabricado em chapa de aco carbono ASTM A36, conformada para
obter uma seccéo circular e soldada longitudinalmente por arco submerso, com conicidade de 10 ou 14 mm/m,
unidas nas extremidades, com sistema slip-joint. Acabamento com zincagem por imersdo a quente, pintura
na cor aluminio.

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a execucao deste servico.
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Recomenda-se fazer uma escavacado quadrada, com lado de 40 cm, aproximadamente, por 1,50 m de
profundidade, com relagdo ao nivel da calgada ou passeio. Se a rua for inclinada, o poste devera ser colocado
do lado de cima, seguindo o nivel da calcada.

A fixagdo do poste serd por engastamento em base de concreto; a profundidade minima de engastamento é
de 1,50 m. A profundidade de engastamento simples “e”, pode ser calculada em fungdo do comprimento do
poste “L” (sendo “e” e “L” em metros). Assim, temos e = (L /10) + 0,6.

A distancia do poste ao muro, obedecera as mesmas regras de qualquer construcéo ou reforma civil, devendo
ter, no minimo, 2,5 m de distancia dos fios do poste. Esta orientagdo basica de seguranc¢a, devera ser
verificada previamente ao inicio dos trabalhos.

23.7. Fornecimento e instalacédo de poste cdnico continuo, AG, reto

Consiste no fornecimento do poste e sua completa instalagédo. Poste cdnico, continuo, simples, reto, em aco
galvanizado, com altura livre de 6 a 15 m, fabricado em chapa de aco carbono ASTM A36, conformada para
obter uma seccéo circular e soldada longitudinalmente por arco submerso, com conicidade de 10 ou 14 mm/m,
unidas nas extremidades, com sistema slip-joint. Acabamento com zincagem por imersdo a quente, pintura
na cor aluminio.

A CONTRATADA seré responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a execugao deste servico.

Recomenda-se fazer uma escavac¢do quadrada, com lado de 40 cm, aproximadamente, por 1,50 m de
profundidade, com relacéo ao nivel da calgada ou passeio. Se a rua for inclinada, o poste deveréa ser colocado
do lado de cima, seguindo o nivel da cal¢ada.

A fixacdo do poste sera por engastamento em base de concreto; a profundidade minima de engastamento é

de 1,50 m. A profundidade de engastamento simples “e”, pode ser calculada em fungdo do comprimento do

poste “L” (sendo “e” e “L” em metros). Assim, temos e = (L /10) + 0,6.

A distancia do poste ao muro, obedecera as mesmas regras de qualquer construcéo ou reforma civil, devendo
ter, no minimo, 2,5 m de distancia dos fios do poste. Esta orientacdo basica de seguranca, devera ser
verificada previamente ao inicio dos trabalhos.

23.8. Fornecimento e instalacéo de poste cbnico, continuo, AG, curvo, flangeado

Consiste no fornecimento do poste e sua completa instalacdo. Poste cdnico, continuo, simples, curvo,
flangeado, em a¢o galvanizado, com altura livre de 6 a 15 m, fabricado em chapa de a¢o carbono ASTM A36,
conformada para obter uma seccéo circular e soldada longitudinalmente por arco submerso, com conicidade
de 10 ou 14 mm/m, unidas nas extremidades, com sistema slip-joint. Acabamento com zincagem por imerséo
a quente, pintura na cor aluminio. O poste flangeado possui base, ou seja, € uma peca plana horizontal,
soldada na parte inferior do poste e que possui reforgo estrutural.

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a execucgao deste servico.

Recomenda-se fazer uma escavacéo quadrada, com lado de 40 cm, aproximadamente, por 1,50 m de
profundidade, com relacéo ao nivel da calgada ou passeio. Se a rua for inclinada, o poste devera ser colocado
do lado de cima, seguindo o nivel da calcada.

A fixacdo do poste sera por engastamento em base de concreto; a profundidade minima de engastamento é
de 1,50 m. A profundidade de engastamento simples “e”, pode ser calculada em fungdo do comprimento do

poste “L” (sendo “e” e “L” em metros). Assim, temos e = (L /10) + 0,6.

A distancia do poste ao muro, obedecera as mesmas regras de qualquer construcéo ou reforma civil, devendo
ter, no minimo, 2,5 m de distancia dos fios do poste. Esta orientagdo basica de seguranca, devera ser
verificada previamente ao inicio dos trabalhos.
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23.9. Fornecimento e instalacédo de caixa de aterramento em concreto premoldado

Fornecimento, assentamento e instalacdo de caixa de inspecdo em cimento agregado 300x300mm com
tampa em ferro fundido.

24. CALDERARIA — COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

Os servigos de caldeiraria com fornecimento de material se relacionam a fabricagdo completa da estrutura
metdlica com os materiais indicados na PRUS, sendo solicitado e medido em kg ou m. Entende-se por isto a
fabricagdo completa, o fornecimento da matéria prima, somada as operac¢des de corte, dobra, solda, furacao,
fixacdo de telhas e estruturas com parafusos, rebitagem, e qualquer outra operacdo ou fornecimento de
materiais de fixacdo que sejam necessarias para a fabricacao do objeto solicitado. A referéncia de materiais
para este item, além do definido no paragrafo “TIPO DE SERVICO”, pode ser baseada no catalogo da
GERDAU. Esta excluida a pintura, que sera paga, quando necessdria, através de item especifico.

A fabricagdo de estruturas sera medida em metro linear de peca acabada para perfis e telhas, e em metro
guadrado de pec¢a acabada para chapas, conforme o item respectivo da PRUS. N&o serdo remuneradas pela
MTGAS rebarbas, perdas ou sobras de material/matéria prima para a fabrica¢io da peca acabada. O critério
de qualidade para a aceitagdo da estrutura considerara o definido nos paragrafos “SERVICOS DE CORTE”,
“SERVICOS DE SOLDA” e “SERVICOS DE DOBRA”.

SERVICOS DE SOLDA - N&o somado aos itens 2, 4,5 e 6.

Tubos e conex8es: A operagdo de solda TIG em tubos e conexdes de a¢o considera o servigo como um
todo. Entende-se com isso as duas extremidades a serem soldadas cortadas (quando for o caso), biseladas
(conforme o padrdo exigido para que o resultado seja aprovado por ensaios de ultrassom e liquido
penetrante), que seja realizado a verificagdo e posicionamento no correto esquadro no caso de curvas e tés,
flanges nivelados e tubos com perfeito alinhamento entre si quando se tratar de uma solda de topo, tubo/tubo.
Toda a solda (raiz, refor¢o e preenchimento) devera ser executada no processo TIG, com soldador qualificado
nas posi¢coes exigidas em relagcéo do trabalho seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

Recuperacdo de juntas soldadas: A operacdo de recuperacao de junta soldada em Tubos e conexdes de
Aco considera o servigo como um todo. Entende-se com isso a recuperacéo de soldas avariadas, com defeitos
detectados por ultrassom, LP ou outros ensaios. Também se considera como recuperagéo de alinhamento
em tubulacdes. Deve-se ter em mente que este servico se aplica a juntas soldadas que ndo foram realizadas
pela contratada. No caso de juntas realizadas pela contratada que apresentem defeitos, a situacéo sera
enquadrada como retrabalho e ndo sera remunerada pela MTGAS.

Meia-luva: A operacdo de solda de meia luva por método TIG em Tubos e conexdes de Acgo considera o
servico como um todo. Entende-se com isso furar o tubo principal com didmetro equivalente ao nominal da
meia-luva que seréa soldada, posicionar e soldar a meia luva conforme o padrédo exigido para que o resultado
seja aprovado por ensaios de ultrassom e/ou liquido penetrante. Toda a solda (raiz, refor¢o e preenchimento)
devera ser executada no processo TIG, com soldador qualificado nas posicdes exigidas em relagdo do
trabalho. Seja esta tarefa em bancada ou em vala.

Perfis, chapas e estruturas: A operacdo de solda em perfis de aco considera o servico como um todo.
Entende-se com isso as duas extremidades a serem soldadas cortadas (quando for o caso), contornadas para
meia esquadria ou jungao tipo “T” (quando for o caso), que seja realizado a verificacdo e posicionamento no
correto esquadro. Toda a solda (raiz, reforco e preenchimento) devera ser executada no processo MIG ou
Eletrodo Revestido, seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

A operacgédo de solda, reta ou contornos, em chapas de ac¢o considera o servico como um todo. Entende-se
com isso solda executada por MIG ou eletrodo revestido respeitando o alinhamento e esquadro pertinente ao
servico especificado em escopo seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

Critérios de aceitacdo: Para que o servico de solda seja considerado satisfatdrio/aprovado ele devera ser
analisado visualmente, antes de aplicagdo de protecdo anticorrosiva, e aprovado pela FISCALIZACAO da
MTGAS. Em qualquer espessura nominal, caso de interesse da MTGAS, a junta soldada podera ser
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submetida a inspecédo por ensaio ndo destrutivo, pago a parte, e sua reprovacao condicionara o pagamento
a correcdo da mesma.

SERVICOS DE CORTE

Tubos e conexdes: A operacdo de corte em tubos de Aco, reto, com esquadro, biselado (conforme o padréo
exigido para que o resultado seja aprovado por ensaios de ultrassom e liquido penetrante) e com acabamento
desejavel para uma eventual solda considera o servico como um todo. Entende-se com isso o corte executado
por lixadeira, macarico, policorte, arco de serra, ou qualquer outro dispositivo tecnicamente adequado para
este fim, contanto que o acabamento seja satisfatorio/condizente para a utiliza¢éo.

Perfis, chapas e estruturas: A operacao de corte em Perfis de Acgo, reto, com esquadro, e com acabamento
e geometria desejavel para uma eventual solda (contornadas para meia esquadria ou jungéo tipo “T” quando
for o caso). Entende-se com isso o corte executado por lixadeira, macarico, policorte, arco de serra, laser ou
qualquer outro dispositivo tecnicamente adequado para este fim, contanto que o acabamento seja
satisfatorio/condizente para a utilizacao.

A operacéo de corte, reto ou contornos, em chapas de a¢o considera o servico como um todo. Entende-se
com isso o corte executado por lixadeira ou macarico, finalizados com acabamento satisfatério para a
utilizacdo posterior (exceto necessidade de usinagem por maquinas operatrizes).

Outros critérios de aceitacdo gerais: Para que o servigo de corte seja considerado satisfatorio/aprovado
ele devera ser analisado visualmente, antes de aplicacdo de protecéo anticorrosiva, e aprovado pela
FISCALIZACAO da MTGAS.

Servigcos de dobra de chapas e tubos: O servigco de dobramento de chapas e tubos considera o servi¢co
como um todo. Entende-se com isso o dobramento da chapal/tubo conforme desenho/projeto/croquis
disponibilizado, respeitando-se as tolerancias de angulo e dimensdes definidas e a deformacéo permitida pelo
material.

SERVICOS DE ACOPLAMENTOS DE TUBOS, TUBINGS E CONEXOES

Acoplamentos flangeados: A operag¢do de acoplamento por meio de flanges de aco ASME B 16.5 das
classes 150, 300 e 600, considera o servico como um todo. Entende-se com isso unido de dois flanges de
mesmas caracteristicas, DN e classe, unidos por estojos de tamanhos conforme indicado em norma,
respeitando o alinhamento, torque, estanqueidade e esquadro pertinente ao servi¢o especificado em escopo,
com mecanico de experiéncia comprovada seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

Pré-montagem de acoplamentos flangeados: A operacao de pré-montagem de flanges, considera o servigco
como um todo. Entende-se com isso unido de dois flanges de mesmas caracteristicas, DN e classe, unidos
por estojos em numero que pode ser inferior ao total da montagem de modo a agilizar o processo apenas
para avaliar uma montagem. Deve-se assegurar a seguranca da montagem quanto a estabilidade mecéanica
e dimensional, mas ndo é necesséria a estanqueidade do par de flanges em questéo. Esse tipo de operacgao
visa conferir a montagem antes da montagem final, portando, néo se trata de um produto finalizado, prevendo
também a desmontagem apos a avaliagdo. Somente apoés a total avaliagdo e desmontagem, serd solicitada
nova montagem (acoplamento) entre flanges, esta sim, com o aperto e instalacdo de juntas e estojos no
padrao, item que é medido separadamente.

Para que se faca pré-montagem de acoplamentos a operagéo tera que ser prevista em escopo, de outra
forma, s6 havera o acoplamento.

Para a medic&o serdo considerados flanges de mesmas caracteristicas, unidos por estojos (sem necessidade
de ter o nimero total de estojos) respeitando o alinhamento e esquadro pertinente ao servigo especificado
em escopo.

Acoplamentos roscados (NPT/BSP): A operacéo de acoplamento por rosca em tubos e conexdes considera
0 servico como um todo. Entende-se com isso as duas extremidades a serem conectadas devidamente
limpas, a parte macho ser envolta em fita de teflon e/ou vedantes liquidos, que seja realizado a verificagédo e
posicionamento no correto esquadro no caso de curvas e tés, flanges nivelados e tubos com perfeito
alinhamento entre si quando se tratar de um acoplamento de topo, tubo/tubo.
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Todo acoplamento devera ser executado com ferramentas apropriadas, nas medidas corretas (sem usar
chaves ajustaveis), com mecéanico capacitado. Seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

No caso de curvas, independente do que for acoplado a elas (tubos, conexdes ou equipamentos), o valor sera
por cada extremidade roscada. Se completa, 2 roscas, se parcial 1. No caso de tés, independente do que for
roscado a eles (tubos, conexdes ou equipamentos), o valor sera por cada extremidade roscada. Se completo,
3 roscas, se parcial quantas forem evidenciadas. No caso de tés e curvas, parcialmente roscados, devera ser
comprovado pela FISCALIZACAO MTGAS o nimero de juntas realizadas.

Acoplamentos de ponto de instrumentag¢éo roscados com compressao

(Dupla anilha): A operagéo de acoplamento de ponto de instrumentacdo (dupla anilha) considera o servi¢co
como um todo. Entende-se com isso que as roscas (tanto a de conexao ao corpo do equipamento quanto a
de aperto do tubing) a serem aparafusadas estejam devidamente limpas, que seja realizado a verificagcéo e
posicionamento no correto esquadro no caso de curvas e tés, nivelados e tubos com perfeito alinhamento
entre si quando se tratar de um acoplamento de topo, tubing/tubing. A esta operacdo esta considerada
também a tarefa de medicdo, corte e dobramento do tubing para correta instalacdo do ponto de
instrumentagao.

Todo acoplamento devera ser executado com ferramentas apropriadas, nas medidas corretas (sem usar
chaves ajustaveis), com mecénico capacitado. Seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala.

Outros critérios de aceitacdo gerais: Para que o servi¢o seja considerado satisfatorio/aprovado ele sera
analisado visualmente e aprovado pelos fiscais da MTGAS. Em qualquer DN, caso de interesse da MTGAS,
o acoplamento realizado podera ser submetido a desmontagem, e se constatados esfor¢os inaceitaveis em
sua montagem condicionando seu pagamento a correcao dela.

Servigos de desacoplamentos de tubos, tubings e conexdes

Desacoplamentos flangeados: A operacédo de desacoplamento por meio de flanges de aco ASME B 16.5
das classes 150, 300 e 600, considera o servico como um todo. Entende-se com isso desmontagem de dois
flanges de mesmas caracteristicas, DN e classe, unidos por estojos de tamanhos conforme previsto em
norma, com mecanico de experiéncia comprovada seja esta tarefa em bancada ou em campo/vala. Apés a
desmontagem também faz parte desse servigo a organizacdo dos estojos retirados separados por tamanhos
e condicdes de uso (separar reaproveitaveis de aproveitaveis). Todo o material desmontado, posteriormente
ao servico, deve ser acondicionado ou descartado de forma correta pelo executor. Para que o servico seja
considerado satisfatorio/aprovado ele devera ser analisado visualmente e aprovado pela FISCALIZACAO da
MTGAS.

Para a medicao serdo considerados flanges de mesmas caracteristicas, DN e classe.

Desacoplamentos roscados (NPT/BSP): A operacéo de desacoplamento por rosca em tubos e conexdes
considera o servico como um todo. Todo desacoplamento deverd ser executado com ferramentas
apropriadas, nas medidas corretas (sem usar chaves ajustaveis), com mecanico capacitado. Seja esta tarefa
em bancada ou em campo/vala. Todo o material desmontado, posteriormente ao servigco, deve ser
acondicionado ou descartado de forma correta pelo executor

Desacoplamentos de ponto de instrumentacao roscados com compressao (Dupla anilha): A operagéo
de desacoplamento de ponto de instrumentacao (dupla anilha) considera o servico como um todo. Entende-
Sse com isso que as roscas (tanto a de conexao ao corpo do equipamento quanto a de aperto do tubing) seréo
desaparafusadas. Todo acoplamento devera ser executado com ferramentas apropriadas, nas medidas
corretas (sem usar chaves ajustaveis), com mecanico capacitado. Seja esta tarefa em bancada ou em
campol/vala.

Acoplamento de flange: consiste na atividade de acoplamento de par de flange, com o acréscimo de
fornecimento dos conjuntos de estojos, porcas e arruelas e da junta de vedacéo espiraladas.

Fabricagéo e instalagdo de grampo de fixagado de tubo: consiste no fornecimento de grampo tipo “U” em
comprimento e diametro compativel com a bitola do tubo a ser fixado, ja revestido por mangueira de borracha,
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com porcas de fixacao e na furacdo do suporte para instalacdo dele. Abaixo estao listados os diametros das
barras de grampos:

@ do tubo (%] ml'nirgroa?nallogarra do
3/8"-2" 1/4”
37 -6" 5/16”
8" -12" 5/8”
14" - 18" 3/4”
20" - 24 17

Fabricagdo e instalacdo de isolamento de Celeron: consiste no fornecimento da placa de Celeron de
espessura de 10 mm e seu corte para a obtencdo das medidas especificadas, furacdo da placa para
passagem do grampo tipo “U” e instalagdo no suporte da tubulacdo. O comprimento da placa deve ser tal que
permita exceder o diametro externo do tubo e se fixar no grampo e a largura deve ser conforme tabela abaixo.

@ do tubo | Largura da placa
3/8"—-1” 30 mm
2’ 45 mm
3’ 60 mm
4’ 80 mm
6’ 90 mm
8” 120 mm
10" =127 160 mm
14" - 16” 180 mm
18" — 24” 200 mm

Fabricacdo e instalacdo de pontos de aterramento elétrico: consiste no fornecimento de estojo em aco inox
316, didametro nominal de 6mm x 50mm de comprimento, composto por 2 porcas, duas arruelas lisas e uma
de pressédo e solda em angulo, com corddo completo, desse parafuso (escovamento da base e posterior
retoque da pintura no local afetado).

Fabricag&o de tubo de descarga: consiste em um tudo de ago carbono API 5L com comprimento aproximado
de 1,5 metros, abrir rosca tipo NPT em uma de suas extremidades e na outra curva-lo em 180° com formato
similar a um cabo de guarda-chuva, geometria que impede a entrada de agua de chuva no equipamento. Ndo
inclui pintura, que se necessaria, serd medida a parte.

Fabricacdo de niple de tubo de aco: consiste no fornecimento de tubo sem revestimento, conforme diametro
solicitado, cortado e biselado nas duas extremidades para atingir a dimenséao solicitada.

Instalacdo de meia-luva soldada: Consiste em solda de meia-luva com fornecimento da meia luva.

Instalacdo de Protetor flange: Consiste em instalar protetor de flange plastico, com fornecimento dele, para
protecdo de pecas e equipamentos que ficardo armazenados. Exemplos do protetor nas imagens abaixo.
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Soldagem de curva: Consiste em solda de curva raio longo com fornecimento da curva. Considera-se a solda
em uma extremidade apenas. Se for necesséria outra solda, este item serd medido a parte.

Soldagem de redugéo: Consiste em solda de reducdo com fornecimento da reducdo. Considera-se a solda
em uma extremidade apenas, a de didmetro maior. Se for necessaria outra solda, este item sera medido a
parte.

Soldagem de flange: Consiste em solda de flange RF com fornecimento do flange.
Soldagem de cap: Consiste em solda de cap com fornecimento do cap.

Instalacdo de flange cego: consiste no acoplamento de flange cego a outro flange, com o fornecimento do
flange cego, dos conjuntos de estojos, porcas e arruelas e da junta de vedacao espiraladas.

Fabricacéo de carretel: consiste na fabricacdo de carretel, conforme modelos pré-definidos abaixo. A
fabricagdo prevé o fornecimento de tubos e conexdes, conforme indicado nos croquis, operacées de corte e
solda e qualquer outra atividade necessaria para fabricar o carretel conforme croquis. N&o inclui pintura, que
se necessaria, sera medida a parte. Cada carretel tera entre flanges, ou entre conexdes, ou entre conexdes
e flanges, um niple de comprimento padréo de 1D (1 didmetro de comprimento, considerando 1"=25,4 mm).
Desta forma, caso o projeto/desenho/croquis defina um comprimento maior do que este, sera medido também
o item comprimento excedente de tubo. N&o inclui pintura, que se necessaria, sera medida a parte. E possivel
também realizar medi¢cdes negativas, ou seja, para carretéis que tenham menos componentes do que o
desenho padrao.

Carretel “T” (L1=L2=L3=1D)
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L1

Carretel “X” (L1=L2=L3=L4=1D)

¥ 1

Carretel “RETO” (L1=1D)

Fabricagdo e montagem de tubulacdo de instrumentacdo: consiste na fabricacdo de trecho de tubulacéo de
instrumentacgado/sinal/pilotagem, conforme modelos pré-definidos abaixo. A fabricacédo prevé o fornecimento
de tubings e conexdes, conforme indicado nos croquis, operacdes de corte e dobra e qualquer outra atividade
necessdria para fabricar o trecho conforme croquis. Os tubings e conexdes poderao ser fornecidos tanto em
unidades métricas quanto em unidades imperiais. A cada escopo de servi¢o sera definido o tipo a ser utilizado
para cada aplicacdo. Cada trecho tera entre conexdes, um niple de comprimento padrao de 1"=25,4 mm.
Desta forma, caso o projeto/desenho/croquis defina um comprimento maior do que este, sera medido também
o item comprimento excedente de tubing. Estd incluso no servico também a montagem dos pontos de
instrumentacdo em sua respectiva aplicacao.

i
i
/\i/ i
1
i
1

Trecho de instrumentagéo “T” (L1=L2=L3=L4=L5=L6=25,4 mm, LtotaL= 152,4 m

>
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203,2 mm)

Trecho de instrumentagao “X” (L1=L2=L3=L4=L5=L6=L7=L8=25,4 mm, LToTAL=S

|
1

I | |

Trecho de instrumentacdo “RETO” (L1=L2=L3=25,4 mm, LtoTAL= 76,2 mm)

Fabricagéo de carretel de medigc&o especial: consiste na fabricacdo de carretel conforme croquis abaixo. Este
servico prevé o fornecimento dos materiais (tubo, flanges, meia-luva) e a realizacdo dos servi¢os de corte,

solda, instalagdo de meia-luva e pintura.

Flange de Pescoco
RF, 2” #150

TUBO, 2” SCH STD

Meia-luva 3/4” #3000

Flange de pescogo
RF, 2” #150

EXEMPLO 1:
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Carretel “T”, acrescido de curvas.

Neste caso, sera medido 1 carretel “T” + 2 soldas de curvas + 4 cortes de tubos + 2
soldas de tubos e conexdes + comprimento excedente. Repare que a solda de curva
s6 contempla a solda de um lado da curva, desta forma, como foi acrescentado um
niple entre a curva e o flange, foi acrescentada a operacao de solda.

EXEMPLO 2:
Carretel “H”, acrescido de curvas.

Neste caso, sera medido 1 carretel “H” + 4 soldas de curvas + 8 cortes de tubos +
4 soldas de tubos e conexdes + comprimento excedente.

EXEMPLO 3

Carretel “RETQO”, acrescido de redugéo. Deve-se ter a perspectiva sempre pelo lado
de didmetro maior. Desta forma sera medido: 1 carretel “reto” na bitola de maior|
didmetro + 1 solda de reducdo + 2 cortes de tubo de menor didmetro + 1 solda de
tubos e conexfes + comprimento excedente de maior didmetro + comprimento
excedente de menor didmetro + solda de flange de menor didmetro + (-) solda de
flange de maior didmetro. Repare que neste caso, houve uma medi¢cdo negativa. A
fabricacdo de trecho reto contempla a solda de flange nas duas extremidades,
porém, como ha uma redug&o no meio do caminho, esta solda néo foi realizada, e
desta forma ela deve ser excluida da medigé&o.
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25. CARPINTARIA COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

O servico de carpintaria consiste na fabricacdo de caixas, paletes ou outros itens de interesse da MTGAS em
madeira tipo pinus, ndo tratada. Considera-se o fornecimento do produto pronto, acabado, incluindo além da
madeira, parafusos, pregos, tachas, colas, adesivos ou qualquer item necessario para a perfeita montagem
do objeto solicitado. No intuito de promover equilibrio para a CONTRATADA, fica definido o lote minimo de
20 metros lineares de peca acabada, para a passagem de servico. A peca pode ou nao ser pintada, que sera
paga, quando necessaria, através de item especifico.

A fabricacéo de itens de carpintaria prevé o pagamento por metro linear de barra da peca acabada, conforme
o item respectivo da PRUS. Ndo serdo remuneradas pela MTGAS rebarbas, perdas ou sobras de
material/matéria prima para a fabricacdo da peca acabada. O envernizamento com verniz maritimo sera
medido através do metro quadrado de superficie envernizada.

26. MARCENARIA COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

O servico de marcenaria consiste na fabricagdo completa das pecgas fixas de armarios, baus, prateleiras,
caixas de ferramenta e outros itens de interesse da MTGAS com os materiais MDF e Compensado Naval.
Entende-se como fabricacdo completa, o fornecimento das matérias primas (chapas de cada material), a
realizacdo dos cortes, furagdes, instalacdo das fitas de acabamento no caso de MDF (tanto na face quanto
nas laterais), fixacdo das pecas umas nas outras através de colas, adesivos, pregos, parafusos, cantoneiras,
pinos, e toda e qualquer atividade e operacdo necessaria a esta atividade. No intuito de promover equilibrio
para a CONTRATADA, fica definido o lote minimo de 4 metros quadrados de pec¢a acabada, para a passagem
de servico. Em complemento, medido de forma independente, é previsto o fornecimento e instalagdo de
puxadores, dobradigcas com amortecedor, corredicas telescopicas e rodizios de silicone, com materiais para
instalacdo inclusos. Para os itens de compensado naval é previsto, medido de forma independente, o
envernizamento da superficie.

Fabricacéo de itens de marcenaria: sera medido por metro quadrado de superficie, por tipo e espessura de
material, conforme o item respectivo da PRUS. Como exemplo para melhor entendimento, suponha-se que
seja solicitada a fabricacdo de um cubo de MDF com 1mx1mx1m. como o cubo tem 6 faces, e cada face tem
1 m2, serdo considerados para fins de medi¢do, 6m2. N&o serédo remuneradas pela MTGAS rebarbas, perdas
ou sobras de material/matéria prima para a fabricacdo da peca acabada.

Envernizamento de superficies de madeira: O envernizamento com verniz maritimo sera medido através do
metro quadrado de superficie envernizada.

27. REVESTIMENTO DE TUBULACOES COM FORNECIMENTO DE MATERIAL - NAO SOMADO AOS
DEMAIS ITENS DA PRUS

Consiste na disponibilizacéo de revestidor qualificado, aplicacdo de manta de revestimento, incluindo limpeza
e preparagdo da regido a ser revestida. Incluido fornecimento da manta, primer, mata junta, adesivo de
enchimento, mastique, gases e equipamento de aquecimento da manta e qualquer outro recurso humano ou
material necessario para a realizagcdo da adequada instalagédo do revestimento. Apds a aplicacdo da manta,
devera ser realizado teste de efetividade do revestimento utilizando Holiday Detector calibrado/aferido,
atividade que implica em emisséo de relatério de aplicacdo de revestimento. Para cada dia de servico, esta
prevista a atividade de preparacdo de aplicacdo de revestimento, que corresponde a uma diaria de revestidor
qualificado e a cada aplicacdo de manta (dimensdes 500 x 500 mm) ser4 medido uma unidade deste servigo.
Como referéncia de procedimento de trabalho, a aplicacdo de revestimento deve ser realizada conforme
previsto nas normas e procedimentos da MTGAS.

Sera medido uma preparagédo por dia de trabalho e uma aplicacdo de manta para cada manta totalmente
utilizada. Repare que a manta possui 500 x 500 mm e € comum a convocagao de revestidor para reparar
pequenos danos, ou danos localizados, de forma que pode haver diversas aplicagbes em pontos diferentes,
sem, no entanto, consumir uma manta inteira. Nestes casos, s6 sera medido mais de uma aplicagao de manta
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caso a soma das aplicac6es exceda a extensao de uma manta. O servico de aplicacdo esta vinculado a manta
e nao a aplicacdo, que esta implicita na diaria do revestidor.

28. TAGUEAMENTO COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

Consiste na fabricagdo e fornecimento de placas de aco inoxidavel para identificacdo de equipamentos
conforme especificacdo da MTGAS. Para a placa de dados de equipamento, o lote minimo sera 1. Para a
placa de identificacdo de equipamentos sera garantido um lote minimo de 10 placas e para a placa de
identificacao de vélvulas ser& garantido um lote minimo de 20 placas para cada solicitagdo que a equipe da
MTGAS fizer para estes itens. Esta gama de servicos prevé ainda a fixacdo das placas através de rebitagem.
Esta operacgédo sera medida por rebite instalado e contempla a as operacdes de furagdo do local de fixagéo e
instalacdo do rebite, com rebite incluso.

Este item sera medido por placa fabricada e instalada.

29. ENSAIO DE PRESSAO / PNEUMATICO COM FORNECIMENTO DE MATERIAL (TUBULAGCOES,
EQUIPAMENTOS, VALVULAS FILTROS, VALVULAS E OUTROS) - NAO SOMADO AOS DEMAIS
ITENS DA PRUS

Este servico consiste na realizacé@o de testes pneuméaticos de estanqueidade, realizados com gas nitrogénio,
em diversas faixas de pressao em tubula¢des, equipamentos de distribuicdo de gas, valvulas, filtros e outros
equipamentos de interesse da MTGAS. A prestacéo deste servico entende a realizacdo do teste como um
todo, ou seja, aplicacdo de pressédo de N2, via regulador de pressdo, conforme parametros previamente
fornecidos no escopo do servico. Considera-se também incluso a montagem de cabecas de teste para
realizacdo do teste, com respectivas juntas de vedacdo e conjunto de estojos. Podem ser consideradas
cabecas de testes flanges tipo “cego” com meia luva soldada permitindo pressurizagao por esse ponto, todos
estes itens de responsabilidade de fornecimento pela CONTRATADA. Compreende também como etapa do
teste o reparo dos eventuais pontos de vazamento que porventura surgirem em acoplamentos. Neste caso
acontece por conta da CONTRATADA todo o material necessario para sua correcao: fita veda rosca, graxa e
demais consumiveis. Ao final do teste, devera ser emitido um laudo, conforme padrdo estabelecido, das
condicdes nas quais foi deixado o equipamento apds o teste. Estd incluso no servico também a
despressuriza¢cdo do objeto testado apés a realizacdo do teste.

Para que o servico seja considerado satisfatorio/aprovado devera ser analisado o fechamento do teste. A
FISCALIZACAO da MTGAS devera ser acionada quando a contratada julgar que o teste se encontra em
condicdo de liberacdo. Nesse momento a tubulacdo deverd ser pressurizada nos valores previamente
definidos em escopo e por meio de um mandmetro com certificado de calibracdo rastreado pela RBC,
disponibilizado pela contratada, sera acompanhada a estabilidade da pressé@o durante tempo estabelecido
também em escopo. Paralelo ao procedimento anterior sera aplicado a tubulagdo mistura de 4gua com sabédo
a fim de se procurar por vazamentos. O servigco sera entendido como finalizado quando o objeto de teste tiver
sua estanqueidade constatada pela FISCALIZACAO e dada como testada e aprovada/reprovada e for
entregue o relatério do teste assinado pela CONTRATADA executante. Testes realizados em equipamentos
de gés, valvulas e filtros ja contemplam todo material, insumo, mao-de-obra necessario e nenhuma medicéo
adicional serd realizada. Abaixo seguem as unidades de medic&o destes itens:

e Equipamentos de gas: sera medido por equipamento testado, na respectiva classe de presséo.
¢ Filtros: sera medido por filtro testado, na respectiva classe de presséo.
¢ Valvulas: serd medido por valvula testada, na respectiva classe de pressao.
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30. ENSAIO DE PRESSAO / HIDROSTATICO COM FORNECIMENTO DE MATERIAL (TUBULAGOES,
EQUIPAMENTOS, VALVULAS FILTROS, VALVULAS E OUTROS) - NAO SOMADO AOS DEMAIS
ITENS DA PRUS

Este servigo consiste na realizagao de testes hidrostaticos, realizados com agua, em tubulagées, valvulas,
filtros e outros equipamentos de interesse da MTGAS. A prestacdo deste servico entende a realizagdo do
teste como um todo, ou seja, a aplicagdo de pressdo de agua, via bomba apropriada para teste hidrostatico,
no trecho em teste (inclui a unido dos carreteis para se formar um s ou poucos conjuntos), considerando
pressurizar até 1,5 vezes a pressdo de projeto da tubulacdo ou do objeto de teste conforme parametros
previamente fornecidos no escopo do servigo e normas MTGAS. Considera-se também incluso a montagem
de cabecas de teste para realizacdo do teste, com respectivas juntas de vedagdo e conjunto de estojos.
Podem ser consideradas cabecas de testes flanges tipo “cego” com meia luva soldada permitindo
pressurizacdo por esse ponto, todos estes itens de responsabilidade de fornecimento pela CONTRATADA.
Compreende também como etapa do teste o reparo dos eventuais pontos de vazamento que porventura
surgirem em acoplamentos. Neste caso acontece por conta da CONTRATADA todo o material necessério
para sua correcdo: fita veda rosca, graxa e demais consumiveis. Ao final do teste, devera ser emitido um
laudo, conforme padrdo estabelecido, das condi¢bes nas quais foi deixado o equipamento apds o teste. Esta
incluso no servico também a drenagem e secagem do objeto testado apés a realizagéo do teste.

Para que o servico seja considerado satisfatorio/aprovado deverd ser analisado o fechamento do teste. A
equipe de FISCALIZACAO da MTGAS devera ser acionada quando a contratada julgar que o teste se
encontra em condi¢do de liberacdo. Nesse momento a tubulagdo devera ser pressurizada nos valores
previamente definidos em escopo e por meio de um mandmetro com certificado de calibrag¢éo rastreado pela
RBC, disponibilizado pela contratada, sera acompanhada a estabilidade da pressdo durante tempo
estabelecido também em escopo. Paralelo ao procedimento anterior serd aplicado a tubulagdo mistura de
agua com sabéo a fim de se procurar por vazamentos. O servigo sera entendido como finalizado quando o
objeto de teste for avaliado pela FISCALIZACAO e dado como testado e aprovado/reprovado e for entregue
o relatério do teste assinado pela CONTRATADA executante. Testes realizados em valvulas e filtros ja
contemplam todo material, insumo, méo-de-obra necesséario e nenhuma medicdo adicional sera realizada.
Abaixo seguem as unidades de medig&o destes itens:

e Tubulagdes avulsas: serd medido por metro linear de tubo, na respectiva bitola, e por
preparacao de teste, quando aplicavel.

e Filtros: sera medido por filtro testado.

e Valvulas: ser4 medido por véalvula testada.

31. USINAGEM COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

Os servigcos de usinagem consistem no fornecimento de pecas fabricadas, prontas. O servigo contempla o
fornecimento da matéria-prima bruta e as operagfes com maquinas operatrizes (torneamento, furagéo,
fresamento, plainamento, corte, abertura de rosca, tratamento térmico se aplicavel e qualquer outra operagéo
necessaria) para fabricacdo da peca. Nao sera considerada nenhuma compensacdo financeira caso a
contratada opte pela quarteirizagdo deste servi¢co. Todo o material remanescente, posteriormente ao servico,
deve ser acondicionado ou descartado de forma correta pelo executor. A MTGAS disponibilizara um desenho

contendo as informacdes para a fabricacédo da peca e o peso tedérico dela, ou podera ser realizado em conjunto
com a contrada, informacéo que sera utilizada para a medicdo. Existe também a previsédo do item abertura
de rosca fémea em pecas em geral e abertura de rosca macho em tubos. Estas atividades nao requerem
fornecimento do material e consideram o servico como um todo, furacdo (passante ou n&o), incluindo o
posicionamento e marcacgdo das pecas, a utilizacdo de cossinetes, machos, tarraxas, ou outras ferramentas
adequadas para a realizac¢éo das roscas. Quando a rosca (seja macho ou fémea) fizer parte de peca usinada
que tenha sido solicitada pela MTGAS, ela ja faz parte do fornecimento da usinagem e nenhuma medico a
mais serd realizada. Existe a previsao também da usinagem por hora, que contempla o servico como um todo,
conforme informado anteriormente, entretanto sem o fornecimento de pecas/materiais-primas. Este servico
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existe, por exemplo, para um ajuste em uma peca ja existente ou para a fabricagéo de uma peca que a
MTGAS disponha do blank/tarugo/tubo.

A usinagem de pecas sera medida por kg de peca pronta, fabricada. A usinagem avulsa sera paga por hora
de usinagem avulsa.




